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مقدمة:
العقبات  كثبان  �صور  �إحدى  هى  ال�صاعدة  الكثبان 

واله�ضاب  التلال  منحدرات  على  تتراكم  التى  الت�ضاري�سية 

الأر�ض،  �سطح  على  بالرمال  المحملة  الرياح  تواجه  عندما 

المواجه  المنحدر  �سطح   عبر  الرمال  حبيبات  ت�صعد  حيث 

العقبة  من  الآخر  الجانب  على  لتهبط  قمته  الى  للرياح 

اله�ضاب  �أ�سطح  على  حركتها  فى  ت�ستمر  او  تلا  كانت  اذا 

الدوامات  ت�صعد  عندما  �أو   ، �أخرى   رملية  ا�شكالًا  متخذةً 

الحلزونية الريحية الحافات الم�شكلة لجوانب الأودية الجافة 

�أن  الاعتبار  فى  الأخذ  مع   ،)Tsoar,H.,2001,p.411(

�صعودا  الدقيقة  الحبيبات  �سوى  تدفع  �أن  ت�ستطيع  لا  الرياح 

، لذا تتخلف  اله�ضاب  �أعالى  �إلى  عبر الجروف والمنحدرات 

الرمال الخ�شنة عند قواعد الجروف 

بحيرى،1979،�ص  )�صلاح  القمة  الى  ترفعها  �أن  يندر  و 

الم�ستقرة  او  الثابتة  غير  الرملية  الكثبان  من  وهى   .  )110

ككثبان ال�صدى ، لذلك فهى تمثل ا�شكالا رملية انتقالية غالبا 

اله�صاب  �أعالى  الى  �صعدت  ما  اذا  خ�صائ�صها  تتغير  ما 

والتلال .

�أطلق  فقد   ، عديدة  بم�سميات  ال�صاعدة  الكثبان  وتعرف 

 Sand الظل  كثبان  ا�سم  بحيرى،1979(  )�صلاح  عليها 

Climbing- م�صطلح  البع�ض  عليها  و�أطلق   ،   Drifts
Falling Dunes، فى حين تعرف لدى البع�ض الآخر با�سم 
Headland –by-Bass Dunes، بينما عرفت بم�صطلح 
تناولت  التى  الكتابات  معظم  فى    Climbing Dunes
وهو    )Blight,J.,2013( الرملية  الكثبان  ا�شكال  درا�سة 

الم�صطلح الذى ا�ستخدمته الدرا�سة الحالية.

أولًا : شروط تكون الكثبان الصاعدة
تتكون الكثبان ال�صاعدة �إذا توافرت مجموعة من الظروف 

التى لا تختلف فى مجملها عن الظروف التى �أثرت فى ن��شأة 

 ، الجافة  ال�صحارى  فى  الرملية  والأ�شكال  الهابطة  الكثبان 

ومن هذه الظروف ما يلى : 

1- خصائص الانحدار
ومنحدرات  الجبلية  الحافات  وواجهات  الجروف  تعد 

الرياح  مواجهة  فى  تقع  التى  والمرتفعات  التلال  جوانب 

الناقلة للرمال بيئة مثالية لتكون الكثبان ال�صاعدة ، �شريطة 

 60 عن  الأحوال  من  حال  ب�أى  انحدارها  درجات  تزيد  �ألا 

هذه  �أن  �إلى  الدرا�سات  �أ�شارت  حيث   ،   ْ10 عن  تقل  و�ألا   ،  ْ

الزوايا هى زوايا الانحدار الملائمة لتكون الكثبان ال�صاعدة 

تتكون  بينما   )Bye,K.,and Tsoar,H.,2009,p.195(

 60ْ عن  المنحدر  انحدار  درجة  تزيد  عندما  ال�صدى   كثبان 

فى  الأخذ  مع  )Chojnacki,M., et al. ,2014,p.2(؛ 

الاعتبار �أنه فى حالة المنحدرات التى يتجاوز انحدارها زاوية 

�أغطية  الرمال تتراكم على هيئة  الرمل )32ْ( فان  ا�ستقرار 

الرمال على  لتعطى غطاءً من  �أخرى  �أ�سفل مرة  �إلى  تنحدر 

واجهة المنحدر المواجه للرياح بزاوية انحدار ا�ستقرار الرمل 

)32 ْ-34ْ( ، �إلى جانب ت�أثير الانحدار على عملية نقل الرمال 

�أ�شكالها  بمختلف  الرمال  تتحرك  حيث  المنحدر  �أعلى  �إلى 

 33 على المنحدرات التى تتراوح زوايا انحدارها بين �صفر و 

)Tsoar,H.,and White,B.,1998,p.159( ْ

2- خصائص المناخ
أ-الرياح 

ت�ؤثر الرياح فى ت�شكيل الكثبان ال�صاعدة من خلال ما يلى :-

• اتجاه الرياح:
تتكون الكثبان ال�صاعدة عندما تتوفر رياح تهب من اتجاه 

رياح  عليها  تتعامد  وقد  ال�سنة،  فترات  معظم  �سائد  واحد 

تهب من اتجاهات ثانوية تعمل على تجميع الرمال فى بع�ض 

الكثبان ال�صاعدة على جوانب الأودية الجافة .

• �سرعة الرياح: 
فى  تت�سبب  التى  للرياح  ال�سرعة الحرجة  �أن  المعلوم  من    

حركة المواد على �سطح الأر�ض يزداد مقدارها بزيادة حجم 

الحبيبات فت�صل �إلى 4 متراً / الثانية فى حالة الحبيبات التى 

تتراوح �أحجامها بين 0,1 - 0,25 مم ، بينما ت�صل �إلى 7,1 

متر/الثانية للحبيبات التى ت�صل �أحجامها �إلى 1 مم )محمد 

تتطلب  الناعمة  الرمال  �أن  كما   ، �ص6(   ، بدون   ، و�صيف 



المجلد التاسع )١( مار�س ٢٠١٧ 89

�أ.د/�صابر الد�سوقى  

�أ.د/محمود حجاب  

طرق دراسة الكثبان الصاعدة

لنقلها وتحريكها �سرعات لا تقل عن 20 كم / ال�ساعة ، بينما 

تتطلب الرمال المتو�سطة الحجم �سرعات  تقدر بنحو 35 كم / 

ال�ساعة )عبد الحميد كليو و�إ�سماعيل ال�شيخ،1986 ، �ص 41( 

كم/  35-20 بين  تتراوح  التى  ال�سرعات  �أن  القول  ويمكن   ،

ال�ساعة �سرعات ملائمة لتكون الكثبان ال�صاعدة خا�صة و�أن 

الحبيبات الدقيقة هى التى تدفعها الرياح �صعودا �إلى �أعلى.

ب-المطر 
 تتميز المناطق الجافة بندرة المطر وعدم انتظامه وتذبذب 

كمياته ، ويمكن القول انه فى تلك المناطق لا يتوفر قدراً من 

الكثبان  رمال  داخل  المائى  المحتوى  زيادة  على  ي�ساعد  المياه 

روا�سب  �أو تحويل   ، الرمال  وزن حبيبات  زيادة  �إلى  وي�ؤدى   ،

الغرين والطين وال�صل�صال والروا�سب الكل�سية عندما تت�شبع 

بالرطوبة �إلى مادة لاحمة تعمل على تما�سك حبيبات الرمال 

الحبيبات  ف�إن  لذلك   ، حركتها  تحديد  فى  وت�سهم   ، ن�سبياً 

غالبا ما تكون مفككة و�أكثر عر�ضة لل�سفى بوا�سطة الرياح ، 

ولا يظهر تقريباً �أثر لفعل المطر الا فى حالات �سقوط كميات 

كبيرة من المطر والتى ت�سقط ب�شكل فجائى خلال فترة زمنية 

ق�صيرة ، مما  قد ي�ؤدى الى اكت�ساح رمال الكثبان ال�صاعدة 

على جوانب الأودية وروافدها وجوانبها ، �أو جوانب المرتفعات 

التى ي�سقط عليها المطر .

ج-الحرارة 
فى  الحرارى  المدى  وعظم  الحرارة  درجات  ارتفاع  ي�ؤثر 

لل�صخور  الميكانيكى  التفكك  على  ال�صحراوية  المناطق 

المائى  المحتوى  وخف�ض  التبخر  معدلات  وزيادة  والروا�سب 

للتربة ، مما يجعل حبيبات الرمال والروا�سب فى �صورة مفككة 

يوفر  ما  وهو   ، بالرطوبة  ت�شبعها  حالة  فى  منها  وزنا  و�أخف 

ارتفاع درجة الحرارة  ي�ؤدى  ، كما  الكثبان  لروا�سب  م�صدراً 

�إلى �أكثر من 40ْ  م فى بع�ض الأحيان �إلى تك�سر الإنزيمات، 

قد  التى  ال�صحراوية  النباتات  فى  الحيوية  العمليات  وتوقف 

تنمو فى مو�سم انخفا�ض الحرارة و�سقوط المطر على جوانب 

وعا�شور،  )�إمبابى  تماماً  هلاكها  وبالتالى   ، الأودية  وقيعان 

الرمال  تثبيت  على  ت�أثيرها  يقل  ثم  ومن   ،  )31 �ص   1983

والتربة ، مما ي�ساعد على �سفيها بوا�سطة الرياح.

ن��شأة  فى  المهمة  العوامل  من  ف�إن  �سبق  ما  �إلى  بالإ�ضافة 

والتى  الكثبان  ال�صاعدة وفرة م�صادر دائمة لرمال  الكثبان 

تفكك  �أو  ال�صحارى،  �أ�سطح  وفر�شات  كثبان  فى  تتمثل  قد 

حبيبات الكوارتز من �صخور غنية بها ك�صخور الحجر الرملى 

 .. ال�صخور الجرانيتية  �أو  الرملى،  و�صخور الحجر الجيرى 

وغيرها .

ثانياً :علامات الكثبان الصاعدة فى الميدان
ال�صاعدة  الكثبان  على  يتعرف  �أن  الباحث  ي�ستطيع 

عدة  خلال  من  الميدان  فى  الهابطة  الكثبان  عن  ويميزها 

علامات و�سمات �أهمها ما يلى :-

المواجهة  المنحدرات  على  تتكون  ال�صاعدة  الكثبان  �أن   -1

لاتجاه الرياح ال�سائدة فى المكان ، بينما تتكون الهابطة على 

التى تقع  الت�ضاري�سية  منحدرات الحافات والتلال والعقبات 

فى من�صرف الرياح . 

ووجود  منحدراتها  بانتظام  ال�صاعدة  الكثبان  تتميز   -2

نطاق يخلو من الرمال يعرف بالنطاق الحر يف�صل بينها وبين 

ترجع  الذى  النطاق  وهو  عليه،  ال�صاعدة  ال�سطح  �أو  الحافة 

ن��شأته �إلى وجود تيار هوائى مرتد يتكون عند ا�صطدام الرياح 

النطاق  هذا  رمال  تذرية  على  فيعمل  الت�ضاري�سى  بالعائق 

بينما   ، الكثيب  من  العليا  الأجزاء  فى  رملية  حافة  وتكون 

تتميز  التى  الهابطة  الكثبان  حالة  فى  النطاق  هذا  لايوجد 

اي�ضا بانها تاخذ انحدارا يتم�شى مع انحدار �سطح المنحدرات 

التى تتراكم عليها ، مع عدم تكون �أية حافات وملية .  

3- غالباً ما تغطى الكثبان ال�صاعدة التى تتراكم ب�سمك 

كالكتل  المنحدر  ظاهرات  كل  المقعرة  المنحدرات  على  كبير 

ال�صخرية وروا�سب اله�شيم ، وكل �سمات وخ�صائ�ص ال�سطح 

تظهر  الهابطة  الكثبان  حالة  فى  بينما  عليه،  تتراكم  الذى 

غ�سل  وروا�سب  ال�صخرية  والكتل  اله�شيم  روا�سب  بع�ض 

المنحدرات، خا�صة عند قواعد الكثبان بالقرب من ح�ضي�ض 

المنحدرات حيث تنت�شر الرمال على م�ساحات �أو�سع ومن ثم 

يقل �سمكها فتظهر من ا�سفله روا�سب الأ�سا�س. 

الغطاء  �شكل  معظمها  فى  ال�صاعدة  الكثبان  ت�أخذ   -4

ت�أخذ  بينما   ، تغطيها  التى  المنحدرات  جوانب  على  الرملى 

الذى  المروحى  ال�شكل  الأحيان  معظم  فى  الهابطة  الكثبان 

تكتنز فيه القمة وتت�سع القاعدة ) �صورة-1(. 
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�صورة )1( تو�ضح الاختلاف فى ال�شكل بين الكثبان ال�صاعدة على اليمين والكثبان الهابطة على الي�سار 

وي�شير ال�سهم )1( الى الحافة الرملية عند قمة الكثيب ال�صاعد وي�شير ال�سهم )2( الى ال�سطح الخالى 

من الحواف الرملية فى الكثيب الهابط في وادي �أبو رتاج - غرب �سوهاج

�صورة )2( قيا�س �أبعاد الكثبان ال�صاعدة فى الميدان بوادي �أبو رتاج  - غرب �سوهاج . 

ثالثاً: العمل الميدانى على الكثبان الصاعدة
تتناول درا�سة الكثبان ال�صاعدة الجوانب الآتية :

1- قيا�س الأبعاد المورفومترية للكثبان

ت�شمل عمليات القيا�س الميدانى على الكثبان ال�صاعدة ما 

يلى : 

�أ- قيا�س الطول

طول الكثيب ال�صاعد هو عبارة عن محوره الذى يتفق مع 

المنحدر  قاعدة  عند  الرمال  ارتفاع  بداية  من  الرياح  اتجاه 

وحتى نهايتها عند القمة )�صورة-2(. 

و�ضع  خلال  من  للكثيب  الطولى  المحور  تحديد  ويتم 

من  مجموعة  و�ضع  ثم  وقاعدتة  قمته  عند  �شاخ�صين 

ال�شواخ�ص �أو ال�شوك بينهما �شريطة �أن تكون هى و�شاخ�صا 

تتم  ثم  تماما،  لها  وموازية  واحدة  ا�ستقامة  على  الأ�سا�س 

عملية قيا�س الم�سافة بينها ب�شريط قيا�س وتدون القيا�سات فى 

جدول ، ويمثل �إجمالى طول القيا�س بين ال�شواخ�ص �أو ال�شوك 

طول محور الكثيب المطلوب قيا�سه. وقد بلغ �أق�صي طول لأحد 
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�أبو  الكثبان ال�صاعدة التي خ�ضعت للدرا�سة الميدانية بوادي 

رتاج غرب �سوهاج 250 متراً .

ب- قيا�س العر�ض

   يق�صد بعر�ض الكثيب الم�سافة العمودية على طوله من بداية 

تراكم الرمال على �أحد جوانبه و�صولًا �إلى نهاية الكثيب على 

الجانب الآخر )�صورة- 2(، ويمكن قيا�س عر�ض الكثيب من 

خلال �إحدى طريقتين الأولى تتمثل فى قيا�س �أق�صى عر�ض 

بنف�س طريقة قيا�س الطول وذلك بو�ضع عدد من ال�شواخ�ص 

بطريقة عمودية على محور الكثيب الطولى فى المنطقة التى 

�أق�صى مدى للات�ساع وغالبا ما تكون عند  الكثيب  يبلغ فيها 

القاعدة، ثم تقا�س الم�سافة بال�شريط بين كل �شاخ�ص و�آخر ، 

فيكون الناتج هو �أق�صى عر�ض للكثيب، �أما الثانية  فتتمثل فى 

قيا�س متو�سط العر�ض من خلال قيا�س عدة خطوط عمودية 

العليا  الكثيب  قطاعات  كل  فى  الطولى  الكثيب  محور  على 

والو�سطى والدنيا بنف�س الطريقة ال�سابقة،ثم جمع القيا�سات 

وق�سمتها على عددها للح�صول على المتو�سط،و�إن كانت بع�ض 

طول  �أق�صى  مع  لتتنا�سب  الأولى  الطريقة  تف�ضل  الدرا�سات 

للكثيب. وقد بلغ �أق�صي عر�ض للكثيب ال�صاعد �سابق الذكر 

150 متراً 

ج- قيا�س الارتفاع

   يق�صد بارتفاع الكثيب الفرق بين من�سوب قاعدة الكثيب 

من بداية ارتفاع الرمال ومن�سوب قمة الكثيب ال�صاعد على 

طريقيتن  �إحدى  با�ستخدام  قيا�سه  ويمكن  المنحدر،  جانب 

حتى  الرمال  قمة  من  الكثيب  طول  قيا�س  فى  تتمثل  الأولى 

نهاية ارتفاع الرمال بال�شريط ، ثم قيا�س زاوية انحدار هذا 

كالأبنى  المختلفة  الانحدار  قيا�س  �أجهزة  با�ستخدام  الجزء 

ليفل �أو بو�صلة برونتون ..وغيرها وح�ساب الارتفاع من خلال 

المعادلة الآتية: 

sine جيب زاوية الانحدار  X الارتفاع = الم�سافة

                                       )�أحمد �صالح،1999،�ص136(

وتتمثل  التخطيطية  بالطريقة  الثانية فتعرف  الطريقة  �أما 

فى عمل قطاع ت�ضاري�سى على الكثيب يبد�أ من بداية ارتفاع 

ارتفاع  نهاية  حتى  القاعدة  عند  المنحدر  �سطح  عن  الكثيب 

ر�سم  ورق  على  القطاع  ر�سم  ثم   ، المنحدر  قمة  عند  الرمل 

بيانى بالطريقة اليدوية او با�ستخدام برامج نظم المعلومات 

الكثيب  قمة  بين  المن�سوب  فى  الفرق  وا�ستخراج  الجغرافية 

وقاعدته ، والذى ي�شكل ارتفاع الكثيب على جانب المنحدر.

د- قيا�س الانحدار

يق�صد بالانحدار المطلوب قيا�سه على الكثبان ال�صاعدة هو 

قيا�س مقدار زوايا الانحدار على طول المحور الطولى للكثيب 

با�ستخدام  وذلك  الانحدار،  لتغير  تبعاً  ذلك  يتم  �أن  على 

ال�شريط و�أجهزة قيا�س الانحدار المختلفة ، �أى قيا�س القطاع 

الطولى للكثيب ، ويف�ضل ا�ستخدام لوح خ�شبى طوله لا يقل عن 

1 متر ترتكز علية بو�صلة برونتون او الأبنى ليفل اثناء عملية 

القيا�س نظرا لانتظام الانحدار على قطاعات الكثيب المختلفة 

، ويراعى �أن ت�سجل الزاوية بالموجب �أو ال�سالب ح�سب اتجاه 

القيا�س  بيانات  وت�سجل  العك�س،  �أو  لأعلى  �أ�سفل  القيا�س من 

فى جداول خا�صة بذلك، وتقا�س زوايا الانحدار عادة مقربة 

على  القيا�س  ب�ضوابط  الالتزام  مع  درجة،  ن�صف  �أقرب  �إلى 

القيا�س،  خط  انحراف  عدم  حيث  من  الطولى  المحور  طول 

عملية  فى  الانحدار  قيا�س  �أجهزة  من  واحد  نوع  وا�ستخدام 

القيا�س، وكتابة رقم الكثيب وموقعه ورقم القطاع على ورقة 

الجدول الخا�صة به.

هـ -  ت�سجيل الملاحظات

التف�صيلية  الملاحظات  ت�سجيل  القيا�س  عمليات  تت�ضمن   

المختلطة  المحلية  والروا�سب  رمالها  ولون  الكثبان  �شكل  عن 

وارتفاع  الطبيعى  والنبات  الكثيب،  �سطح  وظاهرات  معها، 

،وخ�صائ�ص  واتجاهها  عليها  يتراكم  التى  الجبلية  الحافة 

الأودية الجافة التى قد تتراكم علي جوانبها بع�ض الكثبان، 

الأودية  ومجارى  الحافات  واجهات  انحدار  وخ�صائ�ص 

والا�ستغلال الب�شرى.

و- جمع العينات

تت�ضمن درا�سة الكثبان والقيا�س عليها فى الميدان مرحلة 

�أ�سطح الكثبان التى وقع عليها الاختيار  جمع العينات من 

من قبل ، ويراعى عند جمع العينات ما يلى :

ويتم  الامكان،  قدر  للعينات  والنوعى  التوزيع الجغرافى   -

توقيع موا�ضع العينات على خريطة للمنطقة، وتحديد مواقعها 

تحديدا دقيقا با�ستخدام اجهزة تحديد المواقع الالية.  

�أن تكون العينات ممثلة لكل �أجزاء �سطح الكثيب العليا   -

�أحجام  بين  المقارنات  لاجراء  وذلك  والدنيا،  والو�سطى 

الروا�سب على �أجزاء الكثيب المختلفة . 

م�ساحة  فى  الرمال  من  كمية  بك�شط  العينة  جمع  يتم   -

 ، ال�سطح  من  �سم   2 عن  يقل  لا  وب�سمك  20�سم   X 20�سم 

 ، جم   100 بنحو  تقدر  بكمية  منها  ويكتفى  جيدا  تخلط  ثم 

�أ.د/�صابر الد�سوقى  

�أ.د/محمود حجاب  

طرق دراسة الكثبان الصاعدة
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العينة  بيانات  عليه  وتكتب  بلا�ستيك  �أكيا�س  فى  و�ضعها  يتم 

كتابة  مع  للم�سح،  قابل  غير  بقلم  )الرقم-الموقع-المو�ضع( 

الكي�س  داخل  العينة  مع  وو�ضعها  ورقة  على  البيانات  نف�س 

�أو  تح�سبا لم�سح البيانات الخارجية المكتوبة عليه اثناء النقل 

العمل الميدانى، مع غلق الكي�س جيدا .

الجمع  عملية  �أثناء  العينة  بروا�سب  تختلط  الا  يراعى   -

روا�سب المنحدرات التى ترتكز فوقها رمال الكثبان ال�صاعدة.

رابعًا : تحليل وتمثيل البيانات
عمليات  من  عليها  الح�صول  تم  التى  البيانات  تخ�ضع 

القيا�س الميدانى لعمليات التحليل المختلفة، والتى تتم من 

خلال ما يلى :

1-  التحليل الموفومترى للكثبان الصاعدة٣
   ي�شمل التحليل المورفومترى للكثبان ال�صاعدة ما يلى :

�أ- التحليل المورفومترى لأبعاد الكثبان

  يعتمد التحليل المورفومترى لأبعاد للكثبان ال�صاعدة على 

القيا�سات المبا�شرة لأبعادها 

فى الميدان ، وهى الطول والعر�ض والارتفاع وارتفاع الحافة 

الجبلية المظاهرة للكثيب ، 

نتائج  و�أدراج  اح�صائياً  البيانات  تلك  تحليل  خلال  من 

هذه  من  بعد  لأى  العام  المتو�سط  ت�ضم  جداول   فى  التحليل 

الأبعاد والانحراف المعيارى بين �أى منها بما ي�سمح بالتعرف 

فى  التحليل  نتائج  ومقارنة  جهة  من  الخ�صائ�ص  هذه  على 

المنطقة بنظائرها فى المناطق الأخرى من جهة �أخرى.

الأبعاد  هذه  بين  الارتباطية  العلاقات  درا�سة  وكذلك 

المختلفة ودلالاتها المورفولوجية ، والتعرف على �أكثر المتغيرات 

ت�أثيرا فى الأبعاد الأخرى .

ب- التحليل المورفومترى  لمنحدرات الكثبان ال�صاعدة  

تم  التى  ال�صاعدة  الرملية  الكثبان  منحدرات  تخ�ضع 

التوزيع  قيا�سها ميدانياً لعملية التحليل الكمى بهدف معرفة 

على  للوقوف  تقو�سها  ومعدلات   ، انحدارها  لزوايا  التكرارى 

ذلك  وي�شمل  وتطورها،  ن��شأتها  فى  �ساهمت  التى  العوامل 

درا�سة ما يلى :

• التوزيع التكرارى لزوايا الانحدار 
يتم فى هذه العملية ح�ساب الن�سب المئوية لأطوال الم�سافات 

الأر�ضية التى ت�شغلها زوايا الانحدار فى القطاعات الأر�ضية 

فى  بيانياً  وتمثل  للكثبان،  الطولية  المحاور  على  قي�ست  التى 

�شكل هي�ستوجرامات )�شكل-1(، يمكن من خلالها التعرف 

على التوزيع التكرارى لزوايا الانحدار، هل هو توزيع �أحادى 

المنوال، �أم ثنائى المنوال، و�إذا ظهر به �أكثر من عمودين يكون 

كما  �ص142(،  �صالح،1999،  )�أحمد  المنوال  متعدد  التوزيع 

التوزيع  على  ال�شائعة  الزوايا  على  التعرف  الباحث  ي�ستطيع 

الم�سافات  التى ت�شغل ن�سبة كبيرة من  الزوايا  التكرارى وهى 

يدل  والتى  تكراراً،  الأكثر  الزوايا  �أو  للقطاعات  الأر�ضية 

الكثبان،  على  ال�سائد  الانحدار  نوع  على  ال�شكل  من  موقعها 

فقد تكون الزوايا ال�شائعة مرتفعة القيم وهذا دليل على �شدة 

الانحدار، وقد تكون منخف�ضة القيم ، 

)�شكل-1( نموذج لهي�ستوجرام تمثيل التوزيع التكرارى لزوايا الانحدار علي الكثبان ال�صاعدة

)٣(  - للا�ستزادة يمكن الرجوع لدرا�سة �سابقة للباحثين عن طرق درا�سة الكثبان الهابطة - مرجع رقم )5(
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�شكل)2( نموذج للتمثيل البيانى لأ�شكال التقو�س على منحدرات الكثبان ال�صاعدة

مما يدل على انخفا�ض الانحدار.    

�إلى  ال�صاعدة   الكثبان  انحدار منحدرات  زوايا  تق�سم  ثم 

فئات ح�سب �إحدى طرق التق�سيم المختلفة والتى من �أ�شهرها 

مجموعة  كل  ودرا�سة   ،)Young,A.,1972( ينج  طريقة 

و�أىٍ  بها  ال�شائعة  الزوايا  على  للتعرف  المجموعات  تلك  من 

الم�سافات  من  الكبرى  الن�سبة  على  ي�ستحوذ  الفئات  من هذه 

على  الم�ؤثرة  والعوامل   ، المورفولوجية  ذلك  ودلالة  الأر�ضية 

درجات الانحدار .

• تحليل التقو�س على منحدرات الكثبان ال�صاعدة
الدرا�سات  ت�ستخدمها  التى  الطرق  من  العديد  هناك 

فى  وردت  والتى  المنحدرات  تحليل  عند  الجيومورفولوجية 

كتابات يحيى فرحان )1983(، و�صابر �أمين )1988و2000( 

تناولت  التى  الدرا�سات  من  وغيرها  �صالح)1999(  واحمد 

الطرق  هذه  �أ�شهر  ومن  المنحدرات  تقو�س  �شكل  تحليل 

طريقتى يانج )Young,A.,1972(، وطريقة عبد الرحمن 

و�آخرون )Abdel-Rahman,R.,et al.,1982(، ويمكن 

الرجوع �إلى تلك الدرا�سات لمعرفة كيفية تطبيق هذه الطرق 

التعرف  �أو  تحديد  �إلى  التقو�س  درا�سة  وتهدف   ، بالتف�صيل 

التحدب  حيث  من  ال�صاعدة  الكثبان  منحدرات  �شكل  على  

الأكثر �شيوعاً ودلالة  الأ�شكال  و�أى هذه  والتقعر والا�ستقامة، 

ذلك الجيومورفولوجية، و�سمات منحدرات الكثبان من حيث 

قيم التقو�س هل هى ثلاثية ال�شكل تتمثل بها العنا�صر المحدبة 

بها  تتمثل  ال�شكل  ثنائية  �أم   ، الم�ستقيمة  والأق�سام  والمقعرة 

العنا�صر المحدبة والمقعرة فقط )�شكل -2(، وعلاقة �أ�شكال 

التقو�س بتطور الكثبان، وما هى �أ�شكال التقو�س ال�سائدة على 

�سطوح الكثبان .  

�أ.د/�صابر الد�سوقى  

�أ.د/محمود حجاب  
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2- التحليل البيانى 
قيا�سها  تم  التى  القطاعات  ر�سم  البيانى  بالتحليل  يق�صد 

با�ستخدام  �إما  منا�سب  ر�سم  مقيا�س  خلال  من  الميدان  فى 

الكتابية  الأدوات  بع�ض  على  تعتمد  التى  اليدوية  الطريقة 

ملم  ن�صف  الر�صا�ص  والقلم  والمنقلة  كالم�سطرة  الب�سيطة 

برامج  خلال  من  الآلية  بالطريقة  �أو  البيانى،  الر�سم  وورق 

نظم المعلومات الجغرافية �أو الأوتوكاد )�شكل-3(.

الاح�صائية  للبيانات  البيانى  التمثيل  �إلى  بالإ�ضافة    

المختلفة وعلاقات الارتباط بين المتغيرات والبيانات المختلفة 

كر�سم الهي�ستوجرامات البيانية وتحليل الارتباط ومعادلات 

الانحدار الخطى، والمدرجات التكرارية لأحجام الروا�سب 

...وغيرها .  
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Arc GIS شكل )3( قطاع فى كثيب �صاعد مر�سوم با�ستخدام برنامج�

الكثبان  لرواسب  الطبيعية  الخصائص   - خامساً 
الصاعدة  .

  ت�شمل درا�سة الخ�صائ�ص الطبيعية للروا�سب ما يلى :-

الروا�سب.   �أ�شكال    -2            . الروا�سب  �أحجام   -1

الدقيقة  4- الخ�صائ�ص  للروا�سب.      الداخلية  البنية    -3

للحبيبات .      5-  التركيب الكيميائى والمعدنى للروا�سب.

ويمكن الرجوع للدرا�سات المتخ�ص�صة للتعرف على خطوات 

بو�سائل  منها  يتعلق  ما  خا�صة  الدرا�سات  هذه  مثل  اجراء 

للدرا�سات  الروا�سب  وتحليل  الجيومورفولوجى  التحليل 

الجيومورفولوجية �أو تلك التى تناولت درا�سة الأ�شكال الرملية 

فى ال�صحارى الم�صرية والعربية، والتى ورد بع�ضها فى قائمة 

المراجع .

أولًا : المراجع العربية
فى  الميدانى  )1999(:العمل  �صالح  �سالم  �أحمد   -1

الان�سانية  والبحوث  للدرا�سات  عين  ال�سطح،  �أ�شكال  قيا�س 

والاجتماعية، القاهرة .

)1999(:جيومورفولوجية  على  ال�سلام  عبد  �أحمد    -2

المجلة   ، البحرية  منخف�ض  �شرق  �شمال  الطولية  الكثبان 

الجغرافية العربية ، العدد الرابع والثلاثون ، الجزء الثانى ، 

ال�سنة الواحد والثلاثون ، القاهرة .

المورفومترى  )1988(:التحليل  الد�سوقى  �أمين  �صابر   -3

وادى  الأدنى من حو�ض  الهلالية فى الجزء  الرملية  للكثبان 

العدد  العربية،  الجغرافية  المجلة  �سيناء،  �شمالى   - الم�ساجد 

الع�شرون، ال�سنة الع�شرون ، القاهرة .

4-  �صابر �أمين الد�سوقى )2000(:الكثبان الطولية �شرقى 

الجغرافية  المجلة   ، جيومورفولوجى  تحليل   - ال�سوي�س  قناة 

ال�سنة   ، الأول  الجزء   ، والثلاثون  الخام�س  العدد   ، العربية 

الثانية والثلاثون ، القاهرة .

5- �صابر �أمين الد�سوقى ، محمود حجاب)2015(: طرق 

للتغير  الم�صرية  المجلة   ، الهابطة  الرملية  الكثبان  درا�سة 

البيئي ، المجل- د ) 7 ( ، العدد ) 2 ( . 

ال�صحارى  جغرافية   :)1979( بحيرى  الدين  �صلاح   -6

العربية،من�شورات المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم، 

معهد البحوث والدرا�سات العربية .

ال�شيخ  �إ�سماعيل  محمد  و  كليو  �أحمد  الحميد  عبد   -7

درا�سة  الكويت-  دولة  فى  ال�شمالى  ال�ساحل  نباك   :)1986(

بق�سم  والترجمة  البحث  وحدة  ،�إ�صدارات  چيومورفولوچية 

الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية .

التربة  انجراف  )د.ت(:  و�صيف  عبده  محمد  محمد   -8

 ، بالرياح وعلاقته بظاهرة الت�صحر، ق�سم �صيانة الأرا�ضى 

مركز بحوث ال�صحراء.

9- نبيل �إمبابى ومحمود عا�شور )1983(:الكثبان الرملية 

فى �شبه جزيرة قطر ، الجزء الأول ، مركز الوثائق والبحوث 

الان�سانية ، الدوحة .

10- نبيل �إمبابى ومحمود عا�شور )1985(:الكثبان الرملية 

فى �شبه جزيرة قطر ، الجزء الثانى ، مركز الوثائق والبحوث 

الان�سانية ، الدوحة .

مورفولوجية  فرحان)1983(:  عي�سى  يحيى  	-11

الأردن،من�شورات  و�سط  من  مختارة  مناطق  فى  المنحدرات 

جامعة اليرموك, الأردن.
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