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الأخطبر انجيٕيٕرفٕنٕجيخ نهسجخبد ٔأثرْب ػهى الإَسبٌ 

  ٔأَشطزّ الاقزصبديخ

  **اًٚبٌ عجلانؾًٛل./أ –*عيح عجلالله ./ك.ا

ٔٔكٛم كهٛخ اٜكاة عبيعخ ثُٓب نْئٌٕ  أٍزبم انغٕٛيٕهفٕنٕعٛب./ك.أ*

 فليخ انًغزًع ٔرًُٛخ انجٛئخ

 ثبؽش ككزٕهاِ ثكهٛخ اٜكاة عبيعخ ثُٓب**

 : يقذيخ

د يَبباؾبد يهؾٛببخ رؾزببٕٖ عهببٗ أؽٛبببو اتٍببزويبرٕنٛذ انَببجقب

ٔانؤاثببٙ انغجَببٛخ فببٙ يُبببٛش انجببوم ّببلٚلح انًهٕؽببخ زٔعبببكح يببب روركببي 

فبٕ  ركُٕٚببد يبٍ انٖهٖببل ٔان بوٍٚ   Salt flatsانًَاؾبد انًهؾٛبخ 

 (1995عيح أؽًل عجلالله ز).ٔانويبل ٔغبنجبً يب ر اٗ ثقْٕه يهؾٛخ 

يَُٕة انًبو رؾذ انَاؾٙ يبٍ رزكٌٕ انَجقبد عُليب ٚقزوة ٔ

ٍبباؼ اضهٗز ٔرزهقببٙ انَببجقبد هٔاٍببجٓب يببٍ انٖببقٕه انًغبببٔهح نٓببب 

ٔانًؾٛابببخ ثٓببببز َٔٚبببٕكْب انويببببل انُبعًبببخ ٔانابببٍٛ ٔانَبببهذز ٔٚ ابببٙ 

  .ٍاؾٓب ٛجقخ يهؾٛخ

ٚغًبع ثبٍٛ َاببو  open systemٔرعزجو انَبجقبد َاببو يوزبٕػ 

ٓبٕائٙ ْٔبٗ رًضبم ثٛئبخ يبئٙ يزعلك انًٖبكه ٔانُابو انقبه٘ انوٛٚبٙ ٔان

 (2006إسماعيل، حسام) .يُبٍجخ نجع٘ انكبئُبد انؾٛخ انلقٛقخ 
خ جقبد أفاببه علٚبلِ رب صو عهبٗ انجٛئبٔثٖوخ عبيخ ُْٚؤ عٍ انَ

 ٔعهبببٗ اتََببببٌ ٔأَْبببازّ اتقزٖببببكّٚ ٔانًْبببؤعبد انزًُٕٚبببخ ٔعهبببٗ
ْب ٔيٍ ُْب رؤرٗ أًْٛخ كهاٍخ أفابه انَبجقبد ٔيؾبٔنبخ ٔٙبع اٍزًواه

 .نؾهٕل نًٕاعٓزٓبأََت ا

 

 :اسجبة انذراسخ

 خقخ ٔفحا  انًرييابد انائابييخ نًُطقاأٔضحذ انراسبد انسابث

 :انؼيٍ انسخُخ يب يهى
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  ٍعبو 2كى  5.14إنٗ  1984عبو 2كى 0.8ىاكد يَبؽخ انوُبك  ي

 .2012عبو  2كى8.1صى ىاكد إنٗ  2002

  ٍإنبٗ  1984عببو  2كبى 9.19َقٖذ يَببؽخ انَبجقبد انغبفبخ يب

 . 2012عبو  2كى5.2صى ثه ذ  2002بو ع 2كى 8.34

  ٍإنببٗ  1984عبببو  2كببى 4.86ىاكد يَبببؽخ انَببجقبد انوٛجببخ يبب

 . 2012عبو 2كى  7.91صى َقٖذ إنٗ  2002عبو  2كى 9.12

 

أٔضااحذ انراساابد انساابثقخ ٔفحاا  انًريياابد انائاابييخ نًُطقااخ 

 :شرو انشيخ يب يهى

 ىاكد يَبببؽخ اضهاٙببٗ انًَببزقليخ فببٗ ثُبببو انوُبببك  ٔانقببو ٖ

 2كبى31.5و إنٗ 1984عبو    2كى2.5انَٛبؽٛخ ٔيواكي ان ٕٓ يٍ 

 .2كى 28.65و ثيٚبكح قلهْب 2002عبو 

  ٍ0.3و إنببٗ  1984عببو  2كبى 3.7رُبقٖبذ يَببؽخ انَبجقبد يب 

 .2012عبو 2كى  0.1صى رُبقٖذ إنٗ  2002عبو  2كى

عهٗ اهاٙٗ انَجقبد  يًب ٍجش ٚزٚؼ ثُبو فُبك  ٔقوٖ ٍٛبؽٛخ

انغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ كًب رْٛو نًُْآد نهعلٚل يٍ اضفابه يًب ٚعوٗ ْنِ ا

 .انزٗ ٍُْٛو انٛٓب فًٛب ثعلغهٗ كٔه اتََبٌ فٗ ر ٛٛو ثٛئخ انَجقبد 

 

 :أْذاف انذراسخ

 :رى رحذيذ أْذاف انذراسخ ػهي انُحٕ انزبني 

  هٕل فٖبئٔ انَبجقبد ثبٍبزقلاو رقُٛببد اتٍزْبعبه عبٍ ثعبل

  .َٔاى انًعهٕيبد انغ وافٛخ 

  ٔأصبو اتََببٌ فٛٓبب ٔأصوْبب عهبٗ انز ٛو فبٗ ثٛئبخ انَبجقبد هٕل

 .اتََبٌ ٔأَْازّ اتقزٖبكٚخ

 اَْبو ًَٕمط ٕٚٙؼ انعلاقخ ثٍٛ َْبٛ اتََبٌ ٔانُاى انَجقٛخ.  

 ٔ فوائٜ أفابه انَجقبداَْبو هٕل أفابه انَجقبد. 

  ٔٙع ؽهٕل ٔيقزوؽبد نًٕاعٓخ افابه انَجقبد. 
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 : يصبدر ٔأسبنيت انذراسخ

قٛبببش اضْببببلاو انًبببنكٕهح اعزًببببلد انلاهٍبببخ انؾبنٛببببخ عهببببٙ نزؾ

 :انًٖبكه ٔاضٍبنٛت اٜرٛخ

  يوئٛببد فٚببئٛخETM ,TM, land sat  ضعبٕاو  يززبنٛبخ ثلقبخ

  .و15و 30ٔ

    يوئٛبدSPOT   و10و 20ٔضعٕاو يززبنٛخ ثلقخ.  

  يوئٛبدIKONOS  و1ثلقخ.  

 يوئٛبد انواكاه. 

   ً50000:1ٔ 25000:1فوائٜ ٛجٕغوافٛخ يقٛب.  

 250000:1يقٛبً  فوائٜ عٕٛنٕعٛخ  

  انلهاٍخ انًٛلاَٛخ.  

ثع٘ اكٔاد انزؾهٛبم ٔرْبًم انزؾهٛبم عهٗ انلهاٍخ  ِْناعزًلد 

فبٗ   surface analysisٔرؾهٛبم انَباؼ 3D analysisانضلاصٗ اتثعبك 

 Slopeٔفببوائٜ اتَؾببلاه   DEMاعببلاك ًَبببمط اتهروبعبببد انوقًٛببخ

map ٔارغبْبببد اتَؾببلاهAspect map نهزعببوو عهببٗ يٕهفٕنٕعٛببخ

 supervised classificationٍببباؼ انَبببجقبد ٔانزٖبببُٛ  انًواقبببت

 Overlayنزؾلٚببل انُابقبببد انًٕهفٕنٕعٛببخ نهَببجقبد ٔانزؾهٛببم اناجقببٗ 

analysis  ٔرؾهبببٛلاد هٕبببل انز ٛبببوChange Detection  نوٕبببل

  .عهٗ انَجقبد انز ٛواد انزٗ راوأ

ثبسزخذاو رقُيبد الاسزشؼبر ػٍ رصذ خصبي  انسجخبد : أٔلاا 

 ثؼذ َٔظى انًؼهٕيبد انجغرافيخ

رَببزقلو انًوئٛبببد انوٚبببئٛخ ٔثببوايظ َاببى انًعهٕيبببد انغ وافٛببخ 

ز  رٖببُٛ  انَببجقبدٕببل فٖبببئٔ انَببجقبد يضببم عًهٛبببد فببٗ ه

 .انقٖبئٔ انًٕهفٕنٕعٛخ ٔغٛوْبٔكهاٍخ 

  يٍ انًرييبد انائبييخانسجخبد رصُيف .أ

فبٗ رٖبُٛ  انَبجقبد ؽٛبش بئٛخ رَزقلو انًوئٛبد انوٚ

قببم ٔرآببو انَببجقبد اض ٔنٛببخ ثٛٚبببو انهببٌٕاضَببجقبد رآببو ان
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زأيبب انَبجقبد فبٗ ؽبنبخ انُٚبظ فزآبو  رؾبٜٛ ثببتفٕاه رابٕهاً 

  .ثهٌٕ هيبكٖ قبرى ًّبل انلاعَٕبد

 :ٔفقبً نهزوكٛت انًعلَٗانَجقبد  رُٖٛ 

  رزكٌٕ يٍ هيبل يزجبُٚخ اتؽغبو  سجخبد ريهيخ •

  رزكٌٕ يٍ ٍٛٛ ثؾوٖ يخسجخبد طيُ •

  رزكٌٕ يٍ ٍجقبد هيهٛخ ُٔٛٛٛخ سجخبد يخزهطخ •

 :ٔفقبً نهًٕقع انغ وافٗانَجقبد  رُٖٛ  •

رُْؤ يبٍ روٍبٛت ثؾبوٖ ْٔبٕائٗ ٔٚعزقبل أَٓبب :  سجخبد سبحهيخ •

كبَببذ فهغبَبببً قلًٚببخ ايببزلاود رببلهٚغٛبً ثؤاٍببت ْٕائٛببخ غوُٚٛببخ 

 .ٕٔهٖبنٛخ ٔكوثَٕبد عجٌ ٔآَٛلهٚذ ٔايلاػ

 :انسجخبد انسبحهيخ إنى رصُفٔ

 ٍجقبد ٍبؽهٛخ ثَٛاخ 

 ٍجقبد ٍبؽهٛخ يوكجخ 

 ٍجقبد قلًٚخ  

ْٔبٗ يُببٛش رزبٕاىٌ عُبلْب عًهٛببد : “داخهياخ”سجخبد قبريخ  •

 .انزوٍٛت انقبهٚخ ٔانزنهٚخ ٔٚزؾكى فٛٓب يَزٕٖ انًبو اضهٙٗ 

 :تصنف السبخات إلىٔ  •

 ٍجقبد هٛجخ •

 ٍجقبد عبفخ •

 ػٕايم َشؤح انسجخبد.ة

 :َشؤح انسجخبد ػذد يٍ انؼٕايم ْىيزحكى فى 

  الظروف المناخية.0 

رزكببٌٕ هٔاٍببت انَببجقبد فببٙ اببم اببؤو انًُبببؿ انغبببو يببع  •

  .اهروبع كهعخ انؾواهح ٔىٚبكح يعلتد انزجقو

ٚبب كٖ اهروبببع  كهعببخ انؾببواهح فببٙ فٖببم انٖببٛ  إنببٗ رؾببٕل  •

انًؾبنٛم انًهؾٛخ يٍ انؾبنخ انَبئهخ إنٙ انؾبنخ ان بىٚخز يًب ٚب ك٘ 

ٙ رجقبببو انًؾبنٛبببم انًهؾٛبببخ ُٔٚبببزظ عبببٍ منببب  ًَبببٕ انغببببجٌ إنببب
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ٔاتَٓٛلهاٚذز أٔت ٚهٛٓب ًَٕ انجهٕهاد انًهؾٛخ عهٙ انَاؼ ٔيبع 

 . اهروبع كهعخ انؾواهح ٚيكاك ًٍ  اناجقخ انًهؾٛخ انَاؾٛخ

 

إٓه انغجٌ عهٗ ٍاؼ ٍجقخ انًلاؽخ فٗ انَبؽم  (1)ٕٕهح 

 ان وثٗ نقهٛظ انٌَٕٚ

عبٕك اناببْواد انلقٛقبخ عهبٙ أٍباؼ فٗ فٖم انقوٚب  َٚبزًو ٔ •

انَجقبدز ؽٛش ٚ ك٘ ٔعٕك اناجقخ انًهؾٛبخ انجٛٚببو إنبٙ عكبٌ 

الإّعبع انًَْٙ ٔيٍ صبى اٍبزًواه اهروببع كهعبخ انؾبواهح فبٕ  

  .أٍاؼ انَجقبد 

  .ر كٖ انؾواهح انًوروعخ إنٗ روكٛي اضيلاػ ثبنَجقبد •

ة اهروببع كهعبخ انؾببواهح فبٙ انًُببٛش انًُقوٚبخ انًَُببٕ ٚب كٖ •

ٔانزبببٙ ٚقزبببوة ثٓبببب يَُبببٕة انًٛببببِ رؾبببذ انَببباؾٛخ إنبببٙ ىٚببببكح 

يعبببببلتد انزجقبببببو ٔثبنزببببببنٙ ىٚببببببكح ٍبببببً  اناجقبببببخ انًهؾٛبببببخ 

انًزواكًخز يًب ٚعًم عهٙ يٕد انعلٚبل يبٍ انُجبرببد (انًزجقواد)

فبٕبببخ إما قٕهَبببذ ثزهببب  انزبببٙ رٕعبببل فبببٙ انًُببببٛش انًغببببٔهح 

  .انًوروعخ انَاؼ ََجٛب
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انًلاؽخ فٗ انَبؽم ان وثٗ ػ فٗ ٍجقخ روكي اتيلا( 2)ٕٕهح 

 نقهٛظ انٌَٕٚ

 

ٚعًم اهروببع كهعبخ انؾبواهح عهبٗ رجقبو يٛببِ انَبجقبد ٔعوببو  •

انجببوم ٔانًَببزُقعبد انًهؾٛببخ ثٓببب ٔركببٍٕٚ قْببوح يهؾٛببخ ٔٚببيكاك 

 .ًَْٕب ًٍٔكٓب كهًب اىكاك اتهروبع فٙ كهعخ انؾواهح

بكح كهعخ ُٚزظ عٍ اهروبع كهعخ انؾواهح َْٔبٛ عًهٛخ انزجقو ىٚ •

يهٕؽخ انجوم ٔانجؾٛواد انلافهٛخ ثبنَجقبدز ٔقل ٖٚم إنٗ أكضبو 

  .نزو /عواو2000يٍ 

َٚبعل اهروبع كهعخ انؾواهح عهٗ ىٚبكح كهعبخ يهٕؽبخ انَبجقبد  •

َزٛغببخ نزجقببو انًٛبببِ ثٕاٍبباخ انقبٕببٛخ انْببعوٚخ ٔيببٍ صببى ًَببٕ 

  .انغجٌ

قخ ٚ كٖ افزلاو انًلٖ انؾواه٘ إنٗ رجبٍٚ ابْواد انَاؼ انلقٛ •

يببٍ انٖبببٛ  إنببٗ انْبببزبوز ٔتٍبببًٛب انزْببققبد اناُٛٛبببخ ٔانقجببببة 

انًهؾٛببخزانزٙ رآببو ثٖببٕهح ٔاٙببؾخ فببٙ فٖببم انٖببٛ  ٔقببل 

  .رقزوٙ فٙ فٖم انْزبو 
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ٚبب ك٘ اهروبببع انًببلٖ انؾببواه٘ انٛببٕيٙز ٍٔببٛبكح انغوبببو َٓبببها  •

ٔركٌٕ انُلٖ نٛلاز إنٙ ؽبلٔس اَكًببُ ٔإماثبخ نهجهبٕهاد انًهؾٛبخ 

هاد انًهؾٛببخ ٔرًببلكْب َٓبببها ٔٚعببل منبب  ٍٔببٜ نبٛلا ٔرًبٍبب  انجهببٕ

  .يُبٍت نؾلٔس انعلٚل يٍ انزوبعلاد انكًٛبئٛخ 

ٚبب كٖ اهروبببع كهعببخ انؾببواهح فببلال فٖببم انٖببٛ  إنببٗ ركَببو  •

اضَيًٚبد ٔرٕق  انعًهٛبد انؾٕٛٚخ نهُجبربد ْٔلاكٓبز يًب ٚ كٖ 

إنبٗ إببوواه ٔعوبببو انُجبربببد انًهؾٛببخ انزببٙ رًُببٕ عهببٗ ْببٕايِ 

 .جقبد ٔاىكْبهْب فٙ ثبقٙ فٖٕل انَُخٔأٍاؼ انَ

رقببٕو انوٚبببػ ثببلٔه ْبببو فببٙ ركببٍٕٚ انَببجقبد ٔرإهْببب ًٔٚكببٍ  •

 : إٚٚبػ من  عهٙ انُؾٕ انزبنٙ 

رقٕو انوٚبػ ثلٔهاً ْبيب فٙ ر ٛو يٕهفٕنٕعٛخ انَجقبد انَببؽهٛخ  •

يببٍ ؽببٍٛ ٜفببو يببٍ فببلال رؤصٛوْببب عهببٗ اضيببٕاط تٍببًٛب أصُبببو 

  .فزواد انُٕاد

ثُقم انؤاٍت انًزٍٕاخ ٔانُبعًبخ انؾغبى ٔإهٍببثٓب  رقٕو انوٚبػ •

عُببل أٛببواو انَببجقبد يًببب ٚبب كٖ إنببٗ اهروبببع يَُببٕثٓب ٔعوبببو 

  .ثع٘ أعيائٓب 

رقٕو انوٚبػ ثزنهٚخ اضيلاػ يٍ انقْوح انَاؾٛخ يٍ فبٕ  أٍباؼ  •

انَبببجقبد فبببٙ ّبببٕٓه انٖبببٛ  نٛعببببك رٕىٚعٓبببب عهبببٗ انًُببببٛش 

د انٖبقوٚخز يًبب انًغبٔهحز ٔكنن  فبٙ فٕإبم ّٔبقٕ  انؾبفبب

ٚ كٖ إنبٗ َْببٛ عًهٛبخ انزغٕٚبخ انًهؾٛبخ ٔثبنزببنٙ ارَببع يَببؽخ 

انَجقبدز كنن  إٓه أصبه َْبٛ  عًهٛخ انزغٕٚخ انًهؾٛخ ثبنقوٖ 

انَببببٛبؽٛخ ٔانزببببٙ رعببببل يببببٍ أْببببى اضفابببببه انغٕٛيٕهفٕنٕعٛببببخ 

  .نهَجقبد

رَبْى انوٚبػ فٙ َقم ٔإهٍبة انؤاٍت انويهٛخ ربهكبّ هٔاٍبجٓب  •

د انَبؽهٛخ يكَٕخ فوّبد هيهٛخ َٔجبمز ٔانزٙ رعل اؽبل فٙ انلات

  .يٖبكه ر نٚخ انَجقبد ثبنويبل

رقببٕو انوٚبببػ ثببلٔهاً ْبيببب فببٙ انز ٛٛببو يببٍ يٕهفٕنٕعٛببخ ٍبباؼ  •

انَجقبدز ؽٛش رقٕو ثعًم إعبكح رَٕٚخ نهَاؼ ٔإىانخ أعياو يٍ 

  .ابْواد انَاؼ انلقٛقخ فٙ انًواؽم انُٓبئٛخ يٍ رإهْب
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ر ثذٔر ْبو في رشاكيم انساجخبد ٔيًكاٍ إيجابك رنا  رقٕو الأيطب

  :فى انُقبط انزبنيخ

 . رعل اضيابه أؽل يٖبكه رئٚل انَجقبد ثبنًٛبِ •

رعًم انؤاٍت انزٙ رغهجٓب يٛبِ انَٕٛل عهٙ هفع يَبزٕ٘ قبعبلح  •

انَجقبد عهٗ انًَزٍٕٚٛ انوأٍٙ ٔاتفقٗ ٔإًٛبو ثع٘ اضعياو 

 . ثٓب

و أّكبل انَباؼ انلقٛقبخ فبٙ فٖبم ٚ ٘ رَبقٜ اضيابه إنٙ افزوب •

انْزبوز ؽٛش ٚ ك٘ انزَبقٜ إنٙ ؽلٔس مٔثببٌ نهجهبٕهاد انًهؾٛبخ 

انًُزْببوح عهببٙ أٍبباؼ انَببجقبد ٔيببع اٍببزًواه انزَبببقٜ رقزوببٙ 

  .أّكبل انَاؼ انلقٛقخ 

َٚجت رَبقٜ انًاو عوٚبٌ ٍٛهٙ فبٙ اضٔكٚبخ ٔانبن٘ ٚغهبت يعبّ  •

ره  اضٔكٚبخ يًبب  كًٛبد ْبئهخ يٍ انؤاٍت ٔانًٛبِ إنٗ يٖجبد 

ٚعًم عهٗ ركٍٕٚ كاتد ٔثُبو ّٕاٛئ يغبٔهِ نٓب ٔيٍ ُْب رقٕو 

انزٛببببهاد انجؾوٚبببخ ثبعببببكح ثُببببو ْبببنِ انْبببٕاٛئ يكَٕبببخ ٍبببجقبد 

ٔرًُٕ انَجقبد عهٗ ؽَبة انجؾبوز كًبب رقبٕو ثزئٚبلْب . ٍبؽهٛخ

  .ثبضيلاػ ٔانٖهٖبل 

إنبٗ ٍبقٕٛ اضياببه ( انُبٕاد)ٚ كٖ ْجٕة انعٕإب  انًًابوح  •

ث ياهح يًب ٚ كٖ إنٗ ىٚبكح عُٖو انًبغَُٕٛو انن٘ َٚبعل عهٗ 

ىٚبكح يعلٌ اتربثٕنٕعٛذ ز كًب ٚ كٖ إنٗ ؽلٔس َقٔ فٙ ََجخ 

يعلٌ انٓبنٛذ ٔانغجٌ ز يًب ٚوَو رعوًٙٓب نلإماثخ فلال رياٚبل 

  .ََجخ ْإل اضيابه عهٗ ٍاؼ انَجقبد

أٌ ٔعبببٕك انغبببجٌ (  (Sass, et al ,1971,p.21أّببببه •

ٓٛلهاٚذ فٙ هٔاٍت انَجقبد ٚعل أصوا يجبّوا نزغًع انًٛبِ ٔاتَ

فٙ انجوم ثعل ٍقٕٛ انًاو أٔ رؤصوْب ثبهروببع يَبزٕٖ يٛببِ انًبل 

ٔقل َٚبعل من  عهٗ رواكى اضيلاػ فٙ انؤاٍت ٔيٍ صى ؽبلٔس 

 . انزغٕٚخ انًهؾٛخ

ٚببب كٖ رَببببقٜ اضياببببه إنبببٗ ًَبببٕ ثعببب٘ انؾْببببئِ ٔانُجبرببببد  •

ٖببٛلح نهويبببل يًببب ٚعًببم عهببٗ ر نٚببخ انٖببؾوأٚخ ٔانزببٙ رًضببم ي
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انَجقبد ثبنويبلزكًبب ٚب كٖ رَببقٜ اضياببه فبٕ  ٍباؼ انُجببم 

اٍبباؼ انَببجقبد إنببٗ  ٔانووّبببد انويهٛببخ انزببٙ ر اببٗ عٕاَببت

ٔثبنزبنٙ رقم قلهح انوٚببػ عهبٗ إىانبخ ْبنِ  رًبٍ  ؽجٛجبد انويبل

  .انويبلز فبنوٚبػ ت رؾًم إت انًٕاك انزٙ رزعوٗ نهغوبو

اهروبع ََجخ انوٕٛثخ فٙ انوزوح يٍ ٍجزًجو إنبٗ فجواٚبو  ُٚزظ عٍ •

رْجع ثهٕهاد اضيلاػ ثبنوٕٛثخ انيائلح فٙ انغٕز ٔؽلٔس عًهٛخ 

انزٙ ُٚزظ عُٓب رًلك انجهبٕهاد Salt Hydration انزًٛ  انًهؾٙ 

ز َزٛغببخ %0.7انببٗ %  0.3انًهؾٛببخ ثَُببت يزوبٔرببخ رزببوأػ يببٍ 

 . تفزلاو إَٔاع اضيلاػ ثٓب

عببلتد انزجقببو فببٙ انًُبببٛش انًُقوٚببخ انًَُببٕة ٔانزببٙ روروببع ي •

ٚوروبع ثٓبب يَُبٕة انًٛببِ رؾبذ انَباؾٛخز يًبب ٚب ك٘ إنبٙ رجقببو 

انًؾبنٛببببم انًهؾٛببببخ عببببٍ ٛوٚببببش انقبٕببببٛخ انْببببعوٚخ ٔروٍببببٛت 

 . انًزجقواد

ٚببُغى عببٍ اهروبببع يعببلتد انزجقببو ركببٌٕ انغببجٌ فببٙ هٔاٍببت   •

ٛبي انكجوٚزببد انَجقبد َزٛغخ نزياٚل كهعبخ  انًهٕؽبخ ٔرياٚبل روك

َزٛغخ تماثزٓب نغيو يٍ انغجٌ انًزوٍت فبٙ انجبوم انًهؾٛبخز صبى 

ٚجببلأ فببٙ انٖببعٕك إنببٗ أعهببٗ فببٙ هٔاٍببت انَببجقبد رؾببذ رببؤصٛو 

عًهٛببخ انجقببو ثٕاٍبباخ انقبٕببٛخ انْببعوٚخز ٔأصُبببو يؤهْببب فببٗ 

هٔاٍبت انَببجقبد ان ُٛببخ ثؤاٍببت كوثَٕبببد انكبنَببٕٛوز ٚزوبعببم 

انكبنَبٕٛو يكَٕبب انغبجٌ ثقبٕبٛخ  ّش انكجوٚزبد اننائت فٛٓب يبع

الإىاؽببخز ٔثيٚبببكح كهعببخ يهٕؽببخ انًٛبببِ انٖبببعلح رببيكاك عًهٛببخ 

انجقو ثبنقوة يٍ انَباؼز ؽٛبش ٚزوٍبت اكجبو كًٛبخ يبٍ انغبجٌ 

فٗ انُابقبد انعهٛب عهبٗ ّبكم كزبم عُقٕكٚبخ ز إنبٗ أٌ رٖبم إنبٗ 

أقٖبْب عهبٗ انَباؼ ؽٛبش ٚزٕقب  روٍبت انغبجٌز ٔرجبلأ عًهٛبخ 

  .ذروٍٛت انٓبنٛ

ٚوعببع ركببٌٕ انقْببٕه انًهؾٛببخ إنببٙ اهروبببع يعببلتد انزجقببو يببٍ  •

أٍبباؼ انَببجقبد ٔرزكببٌٕ انَببجقبد عُببليب ريٚببل يعببلتد انزجقببو 

  .عٍ ثٚعخ أيضبل اضيابه انًزَبقاخ
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  :رؤثير انجُيخ انجيٕنٕجيخ. 2

رعل انٖلٔع انعبيم انوئَٛٙ فٙ رؾلٚبل يٕاٙبع َْبؤح انَبجقبدز  •

ّكم ٔارغبِ انَجقبد يٍ عبَت  فُغل أٌ انٖلٔع ْٙ انزٙ رؾلك

كًب أَٓب أٚٚب رؾلك يٕاٙع انجؾٛواد ثٓب يٍ عبَبت أفبوز فعهبٗ 

ٍبجٛم انًضببل ٚلاؽبب  أٌ نٖبلٔع انجؾبو اضؽًببو ٔفهبٛظ انَببٌٕٚ 

كٔها كجٛوا فٙ اَقوبٗ انَاؼ فٙ انًُاقخ ٔيٍ صى ٕٕٔل يٛببِ 

انقهببببٛظ ٔانًببببل انعبببببنٙ إنببببٙ انًُبببببٛش انًَببببزٕٚخ ٔانًُقوٚببببخ 

كببٌ منب  ثٖبٕهح يجبّبوح أٔغٛبو يجبّبوح عبٍ  انًَُٕةز ٍبٕاو

ٛوٚش انقُٕاد ٔانًًواد رؾذ انَاؾٛخ انُبعًخ عٍ ؽلٔس ْنا 

 . انٖلع

كبَببذ انٖببلٔع انعبيببم انوئَٛببٙ فببٙ َْببؤح ٍببجقخ انًلاؽببخ َزٛغببخ  •

 -نؾبببلٔس ٕبببلعٍٛ ز انٖبببلع اضٔل افبببن ارغببببِ ّبببًبنٙ غوثبببٙ 

لع ثًُٛبانٖ. ْٕٔ انن٘ ؽلك ّكم ٔارغبِ انَجقخ. عُٕثٙ ّوقٙ 

عُٕثٙ غوثٙ يًب أك٘ إنٙ هفع  –انضبَٙ أفن ارغبِ ًّبنٙ ّوقٙ 

  .يَُٕة انَجقخ انقلًٚخ ًَٕٔ انَجقخ انؾلٚضخ إنٙ انًْبل يُٓب 

نهاٛبببد انًقعببوح كٔها ْبببو فببٙ ركببٍٕٚ انَببجقبدز ؽٛببش رْبب م  •

 . انَجقبد يؾبٔه ْنِ اناٛبد

رَبْى ؽوكبد انوفع فٙ َْؤح انَجقبد ز فقل أكد ؽوكبد انوفبع  •

ٗ اَعيال ثع٘ انجؾٛبواد انَببؽهٛخ عبٍ انجؾبو ٔاٍبزقجهذ ْبنِ إن

انجؾٛواد فلال عٖو انجهَٛزٍٍٕٛ هٔاٍت اتٔكٚخ يًب أك٘ إنٙ 

رقهببٔ يَبببؽبد ْببنِ انجؾٛببواد ٔفبٕببخ يببع ؽببلٔس انوزببواد 

انلفٛئخ ٔاهروببع ََبجخ انزجقبو أصُبوْبب ٔعبلو ٔعبٕك يٖبله يببئٙ 

انجؾٛواد ٔنى  كائى ٚعٕٗ انوبقلز يًب أك٘ إنٙ رقهٔ يَبؽخ ْنِ

 . رجقٙ يٍ ْنِ انجؾٛواد ٍٕٖ ثوم ٕ ٛوح انًَبؽخ
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ٍجقخ انًلاؽخ فٗ يٕقع اناٛخ انًقعوح ٔأصوْب فٗ َْؤح (1)ّكم 

 انَبؽم ان وثٗ نقهٛظ انٌَٕٚ

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 ٍجقخ انًلاؽخ فٗ انَبؽم ان وثٗ نقهٛظ انٌَٕٚ( 3)ٕٕهح 

 

شاطىء مرتفع 

م52  

الملاحةسبخة   

طية 

 مقعرة

رواسب 

 بحرية
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  طجٕغرافيخ انسطح.3

انًُبٛش انْببٛئٛخ إنبٙ ٍبًبػ ٚ ك٘ اَقوبٗ يَُٕة انَاؼ فٙ  •

يٛبببِ انجؾببو ثبنُوبببم إنببٙ هٔاٍببت ٔيكَٕبببد انزوثببخ فببٙ انًُبببٛش 

انًُقوٚخ انًَُبٕة ٔرئٚبلْب ثبنًببو ٔانويببل انُبعًبخ ٔركبٍٕٚ 

  .ٍجقبد

ٚ كٖ اَقوبٗ انَاؼ ثجع٘ أعياو انَٕٓل انَبؽهٛخ إنٗ رغًع  •

د يٛبِ انًل انعبنٙ ثٓب ٔيٍ صى رزؾٕل إنٗ ثوم ٔيع اهروبع كهعب

  .انؾواهح رزجقو ْنِ انًٛبِ يقهوخ ٔهاوْب هٔاٍت يهؾٛخ

ٚزجبببٍٚ يَُببٕة انَبباؼ فببٙ انَببجقخ انٕاؽببلحز ٔٚوعببع منبب  إنببٗ  •

اَزْببه ٔرجبببٍٚ أّببكبل انَبباؼ انلقٛقببخ ثٓببب يببٍ ؽوببو ٔيُقوٚبببد 

الإماثخ انزٙ ُٚقو٘ ثٓب يَُٕة ٍاؼ انَجقخ إنٗ يبب ٚقبوة يبٍ 

ٕة انَباؼ يؾهٛببز انٖوو ٔانغَٕه انًهؾٛخ انزٙ ٚوروع فٛٓب يَُ

ٔٚلاؽ  اهروببع يَُبٕة ْبٕايِ ٔعٕاَبت انَبجقخ إنبٗ يبب ٚيٚبل 

 . يزو َزٛغخ تَزْبه انُجبم1.5عٍ 

ُٚزظ عٍ اَقوبٗ يَُٕة انَاؼ فٙ أعياو ثع٘ انَجقبد إنٗ  •

اقزبببواة يَُبببٕة ٍببباؾٓب يبببٍ يَُبببٕة انًٛببببِ رؾبببذ انَببباؾٛخ 

ٔرؾٕنٓببب إنببٗ ثببوم ٔثؾٛببواد كائًببخ ٔانزببٙ يببع رعوٙببٓب نعًهٛببخ 

جقو روروع ثٓب كهعخ انًهٕؽخ ثلهعخ عبنٛخ ؽزٗ اَّ رقزوٙ يٍ انز

ْنِ انًٕاٙع انُجبربد ثبٍبزضُبو ثعب٘ اناؾبنبت انزبٙ نٓبب انقبلهح 

  .عهٗ رؾًم انًهٕؽخ انعبنٛخ

  رؤثير انًذ ٔانجزر فى َشؤح انسجخبد انسبحهيخ.4

فبٙ َابب  انًبل ) رًُٕ انَجقبد انَبؽهٛخ فبٙ ثٛئبخ إهٍببة ْبكئبخ  •

رًُٕ فٙ انْوٜٚ انًزبفى نهجؾو يجبّوحز ٔٚزٕق   ؽٛش( ٔانغيه 

ارَبببع ْببنا انْببوٜٚ انَبببؽهٙ ٔايزببلاكِ ٕببٕة انببلافم عهببٗ عببلح 

يقلاه ٛ ٛبٌ يٛبِ انجؾو عهّٛ  –عٕايم يُٓب يلٖ اهروبع انَاؼ 

  .ٍٕاو فلال انًل اضعهٗ أٔ فلال فزواد انعٕإ 

ٜ رزببؤصو ٛبقببخ عًهٛببخ انًببل ثبنْببعبة انًوعبَٛببخ انًًزببلح أيبببو فبب •

انَبؽمز ٔانزبٙ ثبلٔهْب رقبٕو ثبٙبعبو ْبنِ انابقبخ ٔانزقهٛبم يبٍ 

رؤصٛوْبز يًب ٚ كٖ إنٗ اتكزوبو ث ًو انًُاقخ انْبٛئٛخ انزبٙ رقبع 
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إنببٗ انقهبب  يُٓببب يهقٛببخ ثًببب رؾًهببّ يببٍ هٔاٍببت أصُبببو انغببيه 

ثبلإٙبفخ إنٗ ايزٖبٓ انؤاٍت نغبيو يبٍ انًٛببِ انزبٙ ٚؾًهٓبب 

نغيه ٚ كٖ ثلٔهح إنبٗ ركبٍٕٚ انًلز يًب ٚ كٖ إنٗ ٙع  ٛبقخ ا

ٍببببجقبد فهبببب  انؾببببٕاعي انًوعبَٛببببخ فببببٙ انًُبببببٛش يُقوٚببببخ 

  انًُبٍٛت

ٚقٕو انًل انوثٛعٙ تًٍٛب أصُبو انعٕإب  انْبزٕٚخ ثؾًبم كًٛببد  •

كجٛوح يٍ انًٛببِ ٔانؤاٍبتز ؽٛبش رقبٕو ثز نٚبخ ثعب٘ انَبجقبد 

ثبنًٛبِ ٔانؤاٍبت ٔفبٕبخ انجعٛبلح ََبجٛب عبٍ فبٜ انَببؽم ٔفبٗ 

َّ رعًم قٕح انًبل انوثٛعبٙ أصُببو انعٕإب  عهبٗ إعببكح انٕقذ َو

  .رْكٛم فٜ انَبؽم ٔإعبقخ ًَٕ ثع٘ انَجقبد

 :أثر انزيبراد انجحريخ .5

رَبببْى انزٛبببهاد انجؾوٚببخ فببٙ رْببكٛم انَببٕاؽم ؽٛببش رقببٕو ثُقببم  •

انؤاٍبببت ٔرٕىٚعٓبببب عهبببٗ انَببببؽمز فبٕبببخً انويببببل انُبعًبببخ 

يببىز ٔانزببٙ  0.5 -0.1ٔانًزٍٕبباخ انزببٙ رزببوأػ أؽغبيٓببب ثببٍٛ 

 .انضبَٛخ/ٍى 15رُقهٓب انزٛبهاد انجؾوٚخ عُليب ريٚل ٍوعزٓب عٍ 

رَببببْى  انزٛببببهاد انجؾوٚبببخ فبببٗ  ًَبببٕ انَبببجقبد انًزبفًبببخ نقبببٜ  •

انَبببؽم ٔانزببؤصٛو عهببٗ يٕهفٕنٕعٛببخ انَببجقبد فٓببٙ ماد رببؤصٛو 

يؾبببلٔك عهبببٗ فبببٜ انْببببٛئ َابببواً ضَٓبببب رزكَبببو عهبببٗ اضٛبببو 

ٔثبنزببببنٙ ٚقزٖبببو كٔهْبببب عهبببٗ  انًوعبَٛبببخ قجبببم ٕٔبببٕنٓب إنٛبببّز

يًب ٚ كٖ انٗ ركبٍٕٚ .عًهٛبد الإهٍبة أكضو يٍ عًهٛبد انُؾذ 

تعَٕبببد ٔانًَبببًْخ فببٙ ركببٍٕٚ اضنَببُخ انجؾوٚببخ ٔانزببٙ رعزجببو 

  .َقاخ انجلاٚخ فٙ ركٍٕٚ انَجقبد

  رؤثير ييبِ انجحر ػهى انسجخبد.6

إنبٗ  رْٛو كهاٍخ ََبجخ اضيبلاػ اننائجبخ فبٙ يٛببِ انجؾببه انًلاهٚبخ •

اهروبببع ََببجخ انكهٕهٚببلاد ٔفبٕببخ كهٕهٚببل انٖببٕكٕٚوز ٚهٛببّ يببٍ 

ؽٛش اضًْٛخ كهٕهٚل انًبغَُٕٛو فبنجٕربٍبٕٛوز أيبب انَُبجخ انجبقٛبخ 

يٍ اضيلاػ اننائجخ فٙ يٛبِ انجؾو فزًضهٓب انكجوٚزبد يضم كجوٚزبد 

انٖٕكٕٚو ٔانًبغَُٕٛو ْٔٗ أيبلاػ ربنٔة فبٙ انًببوز ثبلإٙببفخ 

  .انجٛكوثَٕبدإنٗ ََت ٙئٛهخ يٍ 
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أصجزذ َزبئظ رؾبنٛم انًٛبِ فٗ انًُبٛش انَبؾهٛخ انًُزْبو ثٓبب قبوٖ  •

ٍببٛبؽٛخ  اهروبببع روكٛببياد اضيَٕٛببب ٔانُزببواد َزٛغببخ نهٖببوو 

  .انٖؾٙ ٔانُٖبعٙ ٔيب ُٚزظ يٍ يقهوبد عٍ انَوٍ

أؽبببل انًكَٕبببببد انوئَٛببببٛخ ( انٓبنٛببببذ)ٚعبببل كهٕهٚببببل انٖبببٕكٕٚو  •

  .نؤاٍت انًزجقواد

َجخ انكجوٚزبد ٔانكبنَٕٛو فٙ انًؾهٕل انًهؾبٙ إنبٙ ٚ ك٘ ىٚبكح َ •

روٍببٛت يعببلٌ انغببجٌ ٔعُببليب ٚزؤكَببل أٔ ٚقزببيل انغببجٌ ٔٚوقببل 

عيئ يبو َزٛغخ َْبٛ انكبئُبد انلقٛقخ ٚزؾٕل فٙ ْنِ انؾبنخ إنبٙ 

اتَٓٛلهاٚذز ٔانعكٌ ٚؾلس عُبل ٍبقٕٛ اضياببه ؽٛبش ٚٚببو 

 .  عيئ يبو إنٙ اتَٓٛلهاٚذ ٔٚزؾٕل إنٙ عجٌ

ت يعببلٌ انٓبنٛببذ نزكببٍٕٚ رزبببثع هٍببٕثٙ ٍببًٛ  أٌ ٚكببٌٕ ٚزاهبب •

يٖله انًؾهٕل يٛبِ انجؾو ٔأٌ ٚكٌٕ ُْببم إٙببفخ يَبزًوح يبٍ 

  .يبو انجؾو ثزوكٛي عبنٙ

  رؤثير انًيبِ الأرضيخ.7

رقٕو انًٛبِ اضهٙٛخ ثلٔه فعبل فٗ َْؤح انَجقبد انلافهٛبخ ؽٛبش  •

نؾبواهح ٚ كٖ اهروبع يَُٕة انًٛبِ اضهٙبٛخ ٔاهروببع كهعببد ا

إنٗ رجقو انًٛبِ ٔروٍٛت اتيلاػ عهٗ انَاؼ ٔركبٍٕٚ انَبجقبد 

  .انلافهٛخ

  رصذ يٕرفٕنٕجيخ انسجخبد.ج

انًوئٛببد انوٚببئٛخ نهقًبو ٚزى كهاٍخ يٕهفٕنٕعٛخ انَجقبد يبٍ رؾهٛبم 

ٔيوئٛببد انقًبو انٖبُبعٙ (  (Landsatانُٖبعٙ اتيوٚكٗ تَلٍبد 

ط اتهروببببع انوقًببببٙ اتٍبببزعبَخ ثًُبببٕمٔ( SPOT)انووََبببٙ ٍبببجٕد 

DEM  انًُزظ يبٍ انقًبو انٖبُبعٙ انووََبٙ عهبٗ ْٛئبخElevation 

Band  يزو ٔانبن٘ ٚزبٛؼ إيكبَٛبخ إَزببط فوٚابخ كُزٕهٚبخ  5ثلقخ يكبَٛخ

 .يزو فٙ يُبٛش انَجقبد1يُّ ثوبٕم كُزٕهٖ 

إنبٗ ًٚكبٍ انٕٕبٕل بٍزقلاو ثبوايظ َابى انًعهٕيببد انغ وافٛبخ ث 

ثعببببك ٔيَببببؽبد انَبببجقبد ثْبببكم عببببو َزببببئظ كقٛقبببخ ٔيزًٛبببيح ؽبببٕل أ

َببجقخ ثْببكم فبببٓز ثلاٚببخ يببٍ إَزبببط فببوائٜ ان ٍبباؼٔيٕهفٕنٕعٛببخ 

( DEMانقوٚابببخ انكُزٕهٚبببخ ًَٔبببٕمط اتهروببببع انوقًبببٙ )اتهروببببع 
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اتَؾبلاه  ارغبْببدفبوائٜ ٔ( Slopes)ٔاٍزقلآ فبوائٜ اتَؾبلاه 

(Aspects ) 3ٕٕٔتً إنٗ انًغَبًبد صلاصٛبخ اضثعببكDs ٗانزبٙ رؾببك 

َببببجقخ نهانٕاقببببع ثٓببببلو رٕٙببببٛؼ انَببببًبد انًٕهفٕنٕعٛببببخ انًًٛببببيح 

  .ٔاتفزلافبد انًٕهفٕنٕعٛخ ثٍٛ ٍجقخ ٔأفوٖ

 

  رصذ يرفٕنٕجيخ انسجخبدخطٕاد 

يببٍ انْببكم   Reclassificationٚببزى رؾٕٚببم انقببوائٜ ثعببل رٖببُٛوٓب

  Vector format إنبٙ ّبكم انوٛكزبٕه  Raster formatانواٍبزو

 فى أل ٔانزقبهٚو انزٙ رٕٙؼ يَبؽخ كم فئخٔمن  نهؾٖٕل عهٙ انغل

  خريطخ ارجبِ الاَحذارٔخريطخ الاَحذار ٔ ًَٕرج الاررابع انرقًى

ٚبزى هٕبل أّبكبل انَباؼ  IKONOSيٍ انلهاٍخ انًٛلاَٛبخ ٔيوئٛببد 

 . انلقٛقخ ٔقٛبً اتثعبك ٔعًع انعُٛبد

 

 

 

 

 

 لمرئية الفضائية ايكونس في رصد النباكاستخدام ا (5) شكل
 في الجزء الشمالي الشرقي من سبخة مرسى ثممث
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 انوقًٗ ًَٕمط اتهروبع ( 4)ّكم                    يوئٛخ فٚبئٛخ نًُاقخ  (3)ّكم 

 انعٍٛ انَقُخ

 

 

 
 

 فوٚاخ ارغبِ اتَؾلاه( 6)ّكم         فوٚاخ اتَؾلاه( 5)ّكم 
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 انزغيراد في ثيئخ انسجخبدرصذ :ثبَيبا 

 :رُقسى انؼٕايم انًؤثرح ػهي ثيئخ انسجخبد إني قسًيٍ

انعٕايببم اناجٛعٛببخ يضببم انعٕايببم انغٕٛنٕعٛببخ ٔعُبٕببو انًُبببؿ : اضٔل 

 . ٔٛجٕغوافٛخ انَاؼ ٔفٖبئٔ انًٛبِ ٔانُجبد اناجٛعٙ

 . َْازّ انًقزهوخأانعٕايم انًورجاخ ثبلإََبٌ ٔ: انضبَٙ 

رزًٛببي انَببجقبد ثبببفزلاو هٔاٍببجٓب ٛجٛعٛبببً ٔكًٛبئٛببب ٔيٛكبَٛكٛبببً  

غببخ نعبببلو رغبببٌَ قابببع انزوثبببّز َزٛز ٔرز ٛببو فببٙ اترغببببٍْٛ انواٍببٙ

 . ٔاضفقٙ ٔٚآو من  فٙ أرَبع َاب  انزَجـ

رعزجببو انًوئٛبببد انوٚبببئٛخ ٍٔببٛهخ قٕٚببخ ٔفعبنببخ فببٙ عًهٛببخ هٕببل  

انز ٛببواد فببٙ اٍببزقلاو اضهاٙببٙ ؽٛببش رببٕفو يٖببلهاً ْبيبببً نزؾببلٚش 

 .ثٛبَبد ان ابو اضهٙٙ ٔاٍزقلايبرّ ثٖٕهح كٔهٚخ

قلاو انًوئٛبد انوٚبئٛخ عهٙ يوئٛزٍٛ رعزًل عًهٛخ هٕل انز ٛواد ثبٍز

أٔ أكضو ثزٕاهٚـ يقزهوخ ٔٚواعٙ أٌ ركٌٕ انًوئٛببد يبؤفٕمح فبٙ َوبٌ 

انوٖم ٔفٙ َوٌ انْٓو عهٙ اضقم َٔوٌ انٕٛو أٔ فٙ أٚبو يزقبهثخ كهًب 

 . أيكٍ من 

 :خطٕاد رصذ انزغيراد انجيئيخ

رؾٕٚبببببببم انًوئٛبببببببخ انوٚببببببببئٛخ ماد الإؽبببببببلاصٛبد انغ وافٛبببببببخ  •

Geographic lat /Lon  ٗإنبٙ إٍبقبٛ يٛوكٛزبٕه انًَبزعو

يبٍ انًوئٛببد   Subsetٔرقاٛع يُبٛش انَجقبد UTMانعبنًٙ 

ثبٍببزقلاو ثوَبببيظ   Inquire Boxيببٍ فببلال يوثببع انزؾلٚببل 

ERDAS Imagine 9.1  

عهببٙ انًوئٛبببد   Enhancementsإعببواو ثعبب٘ انزؾَببُٛبد  •

نبخ ََبجخ لإىا  Filtersانَببثقخ ثعبل قٖبٓب كزاجٛبش ثعب٘ انولاربو

انزِْٕ يٍ ان لاو انغٕ٘ ٔرٕىٚع ثٛبَبد ْنِ انًوئٛبد فٙ يبل٘ 

ٔكنن    Stretching Histogramإٔٛل لإآبه ثٛبَبرٓب كبيهخ 

لإآبببه ثٛبَبببد انًوئٛببخ   Contrastٙببجٜ انزٚبببهة انهببَٕٙ 

  ثكوبوح عبنٙ

فٖببم انَببجقبد يببٍ انًوئٛبببد انَبببثقخ يَببزقليبً انؾٛببي اناٛوببٙ  •

(Band)  ٘ز  7( انجبَبل)ٔاتٍزعبَخ ثبنؾٕٛى اناٛوٛخ  (6)انؾواه
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ْٙ اضكضو رووٚقببً  (Bands)ؽٛش أٌ ْنِ انؾٕٛى اناٛوٛخ  2ز  5

 ثٍٛ انَجقبد ٔانابْواد انًزقبهثخ يعٓب 

  Supervised Classificationعًببم انزٖببُٛ  انًواقببت  •

يَببزقليٍٛ انؾٛببٕى اناٛوٛببخ ناعببٕاو انًقزهوببخ ؽٛببش رببى رؾٕٚببم 

ٔانزببٙ رببى  (Thematic Maps)َٕعٛببخ  انًوئٛبببد إنببٙ فببوائٜ

إنبببٙ ّبببكم انوٛكزبببٕه  (Raster)رؾٕٚهٓبببب يبببٍ ّبببكم انواٍبببزو 

(Vector)  ثبٍببزقلاو ثوَبببيظArcGIS 9.2  ثًعهٕيٛببخ انكببٕك

كافببم قبعببلح  Feature Classانقبببٓ ثبنَببجقبد فببٙ ْٛئببخ 

 . نؾَبة انًَبؽبد انًقزهوخ  Geodatabaseثٛبَبد ع وافٛخ 

يبٍ ثوَببيظ    Overlay Analysisثش ثبٍزقلاو رؾهٛلاد انزابب •

ArcGIS 9.2  ٚببزى اٍببزقلآ انًُبببٛش انزببٙ رعوٙببذ نهز ٛببو

فبٙ ( ثبنيٚببكح)فلال ره  انوزوحز ٔانز ٛواد إيب أٌ ركبٌٕ يٕعجبخ 

ثع٘ انَبجقبد أٔ فبٙ أعبياو يُٓبب كٌٔ اضفبوٖ كيٚببكح ثعب٘ 

انَجقبد عهٙ ؽَببة يبب ٚغبٔهْبب يبٍ أهاٙبٙ يُجَباخ أٔ يبٍ 

ؽٛبش رزؾبٕل ( ثبنُقٖببٌ)فٙ انقهٛظز أٔ ٍبنجخ عًهٛبد انزوٍٛت 

 .ثع٘ انًُبٛش إنٙ يُبٛش يوروعخ ثوعم اضٔكٚخ انغبفخ
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 يخانسجخانُظى ثيٍ الأَشطخ انجشريخ ٔ انؼلاقخًَٕرج :ثبنثبا 

انلهاٍبد انغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ نهَجقبد ٔعٕك علاقبخ ثبٍٛ  رٕٙؼ  

ٖ اضَْبباخ انجْببوٚخ إنببٗ ٔانببُاى انَببجقٛخ ؽٛببش ربب كانُْبببٛ انجْببوٖ 

ؽلٔس َقٔ أٔ ىٚبكح فبٗ يَببؽخ انَبجقبد ٔر ٛبو فبٗ يٕهفٕنٕعٛزٓبب 

زُْٔٚببؤ عببٍ فببٗ انقٖبببئٔ انكًٛٛبئٛببخ ٔانًعلَٛببخ نؤاٍببت انَببجقبد ٔ

 .انُاى انَجقٛخ أفابه عهٗ اناو  ٔانًجبَٗ 

 

 ًَٕمط انعلاقخ ثٍٛ انُْبٛ انجْوٖ ٔانُاى انَجقٛخ( 9)ّكم 

تغير فى 

ص خصائ

 الرواسب

تغير فى 

 مورفولوجية

 السبخة

تغير فى 

 المساحة

تأثير الانسان 

 على السبخات

تأثر واجهات 

 المبانى

مهاجمة اساسات 

 المبانى والطرق

تأثير النظم 

 السبخية

تصدع الطرق 

 والمبانى
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  أخطبر انسجخبد:راثؼبا 

رًضبم انَببجقبد أؽبل انًٖبببكه اضٍبٍبٛخ نُْبببٛ عًهٛببد انزغٕٚببخ  

انًهؾٛخز ٔانزٙ رعل أؽل اضفابه انغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ انزبٙ رٓبلك كبلا يبٍ 

 .انجٛئخ اناجٛعٛخ ٔاضَْاخ انجْوٚخ

نهزغٕٚخ انًهؾٛخ رؤصٛواً ٍهجٛبً عهٙ انجٛئخ اناجٛعٛخ ٔمنب  ثبعزجبهْبب  

ؾجٛجببٗز ٔيببب ٚزجعببّ يببٍ ؽببلٔس ٍببججبً نؾببلٔس عًهٛببخ انزوكبب  انكزهببٙ ٔان

اَيتقبببد ٕببقوٚخ نهًوروعبببد انغجهٛببخ انقوٚجببخ يببٍ َاببب  انَببجقبدز 

كنن  نهزغٕٚببخ انًهؾٛببخ أصبببه ٍببهجٛخ عهببٙ اضَْبباخ زٔانٓجببٕٛ اضهٙببٗ

انجْببوٚخ ٍببٕاو كبَببذ اناببو  أٔ انًُْببآد انجزؤنٛببخ ٔانقببوٖ انَببٛبؽٛخ 

  .انًجُٛخ عهٙ اضهاٙٙ انَجقٛخ أٔ انقوٚجخ يُٓب

انجْببوٚخ ثوعببم   كهعببخ رببؤصو انجٛئببخ اناجٛعٛببخ أٔ اضَْبباخرزٕقبب   

عًهٛببخ انزغٕٚببخ انًهؾٛببخ عهببٙ يببل٘ انقببوة أٔ انجعببل يببٍ ٍبببؽم انجؾببو 

ٔانًَببباؾبد انَبببجقٛخز كبببنن  َبببٕع انؤاٍبببت انكًٛٛبئٛبببخ ٔانًعلَٛبببخ  

  .ٔيَُٕة انًبو رؾذ انَاؾٙ ثٓب  انًكَٕخ نزوثخ انَجقبد

 

 انزجٕيخ انًهحيخأخطبر .أ

وكت يٍ إَٔاع انزغٕٚخ انًقزهوخز ٚغًبع ثبٍٛ كبلا يبٍ ْٙ  َٕع ي 

 . عًهٛبد انزغٕٚخ انًٛكبَٛكٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ يعبً 

رعل اضيبلاػ انًزواكًبخ عهبٙ أٍباؼ انَبجقبد ْبٙ أٔنبٙ يواؽبم  

ز ؽٛببش رقببٕو انوٚبببػ ثزنهٚببخ اضيببلاػ Salt cycle(كٔهح انببزًهؼ)ثببلو 

ٕٚو فبٕبببخ أيبببلاػ كجوٚزببببد انٖبببٕكٕٚو ٔكوثَٕببببد َٔزبببواد انٖبببٕك

ٔكجوٚزبد انً َُٕٛو فٙ ٕٕهح أروثخ ٔغجبه يهؾبٙ رًهبئ ثٓبب انْبقٕ  

ٔانوٕإم ٔروٍجٓب عهٙ أٍاؼ ٔٔاعٓبد انًجبَٙ ٔانًُْآد انًقزهوخز 

يًبب ُٚببزظ عُببّ َْببٛ نعًهٛببخ انزغٕٚببخ انًهؾٛببخ عهبٗ َاببب  ٔاٍببع ٔرًزببل 

رؤصٛوْب فٗ إٓه انجقع انًهؾٛخ ٔانقْٕه انويبكٚخ ٔانَٕكاو إنٗ انزؤصٛو 

  .ٗ يٕاك انالاو ٔأٍبٍبد انًجبَٗعه

  رؤثير انزجٕيخ انًهحيخ ػهي انًجبَي ٔانًُشآد

رزعببوٗ أٍبٍبببد انًجبببَٙ نهزآكببم ٕٔببلأ ؽلٚببل انزَببهٛؼ ٔرَبببقٜ  •

 ان ابواد اضًٍُزٛخ 
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 .َزٛغخ تهروبع يَُٕة انًبو رؾذ انَاؾٙ

ٚ ك٘ ًَٕ انجهٕهاد انًهؾٛخ فبٙ انًجببَٙ إنبٙ إؽبلاس ٛبقبخ ْبئهبخ  •

د انْل نجع٘ انٖقٕهز ٔٚؾلس انزجهبٕه فبٙ يقبثبم روٕ  اعٓبكا

ثبببهاز ثًُٛببب رزببوأػ اعٓبببكاد ّببل كضٛببو يببٍ  47ٙبب ٜ يقببلاهِ 

 . ثبه فٛؾلس رٖلع انًجبَٙ ٔرْققٓب 200-20انٖقٕه يبثٍٛ 

رزعوٗ أعًلح الإَبهح ٔانًْب ٕتد انؾلٚلٚبخ يبٍ َٕافبن ٔأثبٕاة  •

إنببٙ انٖببلأز فببٙ انًُبببٛش انقوٚجببخ يببٍ َاببب  انَببجقبدز ؽٛببش 

 .زوبعم انؾلٚل يع اضيلاػ انًزوٍجخٚ

رزعوٗ انًُْبآد انزبٙ رقبع فبٙ ارغببِ يُٖبوو انوٚببػ انًؾًهبخ  •

ثبضيلاػ إنٙ ر ٛو أنٕاٌ كْبَبرٓبب َزٛغبخ نزكبٌٕ انقْبٕه انويبكٚبخ 

Gray crust ز انقْٕه انَٕكاوBlack Crust.  

ُٚزظ عٍ اٍبزقلاو يبٕاك ثُببو غٛبو يابثقبخ نًٕإبوبد انجُببو فبٙ  •

د يضم اتًٍُذ انعبك٘ إنٙ ركبٌٕ كجوٚزببد أنًَٕٛبٕو ثٛئخ انَجقب

 .كبنَٕٛو ٔرؤكم ؽلٚل انزَهٛؼ

رآو أصببه اهروببع يَُبٕة انًببو رؾبذ انَباؾٙ عهبٙ انغبلهاٌ  •

يزبوز يًبب ٚب ك٘ إنبٙ رْبّٕٚ انًُابو 2إنٙ اهروبع قل  ٖٚبم إنبٙ 

 .انغًبنٙ نهعلٚل يٍ انقوٖ انَٛبؽٛخ 

َبجقبد إنبٗ انٖبلأ رزعوٗ أَبثٛت انجزؤل انزٗ رًو ثبهاٙبٗ ان •

  .ٔانزآكم َزٛغخ تهروبع يَُٕة انًبو رؾذ انَاؾٙ

ٚ ك٘ رعوٗ ٔاعٓبد انًُْآد انَبٛبؽٛخ ٔانجزؤنٛبخ نبومام يٛببِ  •

انجؾبببو انًزاببببٚو إنبببٗ رؤكبببم ٛجقبببخ اتٍبببًُذ انلاؽًبببخ ٔآبببٕه 

  .انغلهاٌ يكْٕفخ ثعل إىانخ انلْبَبد انقبهعٛخ

إنٙ َْببٛ عًهٛبخ َٚجت ٔعٕك فياَبد انًٛبِ فٕ  أٍاؼ انًجبَٙ  •

  .انزغٕٚخ انًهؾٛخ ٍٔقٕٛ يبكح انًلاٛ 

ٚ ك٘ ٍقٕٛ اضيابه انؾًٚٛخ عهٙ أٍاؼ انًجبَٙ ٔروٍبٛت يبب  •

ثٓببب يببٍ أيببلاػ عقببت رجقوْببب إنببٙ ٍببقٕٛ انًببلاٛ ٔأعببياو يببٍ 

 .انٖجخ انقوٍبَٛخ
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ُٚببزظ عببٍ ؽببلٔس انزوبببعلاد انكًٛٛبئٛببخ نببجع٘ اضيببلاػ ىٚبببكح  •

ٔس ٙ ٕٛ عهٙ انغبلهاٌز أؽغبيٓب يضم كهٕهٚل انٖٕكٕٚو ٔؽل

  .يًب ٚ ك٘ إنٙ روٚٛؼ انًجبَٙ ٔرٓليٓب

 : رؤثير انزجٕيخ انًهحيخ ػهي انطرق

  رزعوٗ اناو  انَببؽهٛخ ٔانلافهٛبخ انزبٗ رًبو ثًُببٛش انَبجقبد

ضفابببه انزغٕٚببخ انًهؾٛببخ ثببلهعبد يزجبُٚببخ رزٕقبب  عهببٙ يببل٘ 

 .اقزواة اناوٚش يٍ انًَاؾبد انَجقٛخ

 ٔٚوعببع منبب  إنببٙ ىٚبببكح يعببلتد  رزعببوٗ اناببو  إنببٙ انزْببقش

انزجقو يع اهروبع كهعخ انؾبواهح ٕٔبعٕك انًٛببِ انغٕفٛبخ يبع يبب 

رؾٕٚبببّ يبببٍ أيبببلاػ مائجبببخ ٔيبببٕاك عبنقبببخ نززبببواكى ثبببٍٛ انْبببقٕ  

ٔانوٕإببم انًٕعببٕكح فببٙ ٛجقببخ انجزببٕيٍٛ ٍببٕكاو انهببٌٕز ٔانببن٘ 

َٚببببعل نَٕٓبببب عهبببٙ ايزٖببببٓ انؾبببواهح ٔثبنزببببنٙ ىٚببببكح َْببببٛ 

  .خ ٔره  اناو انزغٕٚخ انًهؾٛ

  ٍربب صو انزغٕٚببخ انًهؾٛببخ عهببٙ اناببو  ثٖببٕهح غٛببو يجبّببوح يبب

فبببلال رعبببوٗ أعبببياو يبببٍ اناوٚبببش إنبببٙ ؽببببتد يبببٍ انزَببببقٜ 

انٖقو٘ َزٛغخ ؽبلٔس روكب  نهٖبقٕه ثٓببز ؽٛبش رقبٕو انوٚببػ 

ثؾًببم اضيببلاػ يببٍ عهببٗ أٍبباؼ انَببجقبد ٔإهٍبببثٓب فببٗ ّببقٕ  

خ رزًٛببي ٔفٕإببم انٖببقٕهز فبٕببخ اما كبَببذ انؾبفببخ انٖببقوٚ

ثبفزلاو انزوكٛت انٖقو٘ ٔاَزْبه انْقٕ  ٔانوٕإبمز فٚبلا 

عٍ ّلح اَؾلاهْب يًب ٚ كٖ إنٗ َْببٛ انزغٕٚبخ انًهؾٛبخ ٔارَببع 

انْبببقٕ  ٔانوٕإبببم ٔؽبببلٔس انزَببببقٜ انٖبببقو٘ ٔفبٕبببخ فبببٙ 

  .اضعياو انزٙ ٚٚٛش ثٓب اناوٚش ثبنقوة يٍ يُبٛش انَجقبد
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يجققة سقققوط مققواد الطققلاء نت(4)ٕببٕهح 

 لنشاط التجوية الملحية

 

 

 

 

 

أصببو اهروبببع يَُببٕة (5)ٕببٕهح 

انًٛببببببِ رؾبببببذ انَببببباؾٛخ عهبببببٗ 

 اٍبٍبد يجبَٗ قوٚخ ٍٛبؽٛخ

 

 

 

 

 

 

 

آببٕه انجقببع انًهؾٛببخ ( 6)ٕببٕهح 

 عهٗ ٔاعٓبد انًجبَٗ
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  أخطبر انٓجٕط الأرضى.ة

ؽوكببخ هأٍببٛخ ٔأفقٛببخ نَبباؼ اضهٗز رُْببؤ عبببكح ْببٗ  

 Equilibriumزببٕاىٌ اتٍببزبرٛكٙ زَزٛغببخ نلإفببلال ثؾبنببخ ان

static  نهاجقبد اضهٙٛخ.  

  أسجبة انٓجٕط الأرضى فى أراضى انسجخبد

رجبٍٚ قبثهٛخ روثخ انَجقبد نلاَٚ بٛز ؽٛش رزكٌٕ روثخ انَجقبد يبٍ  •

 . ٛجقبد يزًبٍكخ ٔأفو٘ غٛو يزًبٍكخ

ٚؾببلس انٓجببٕٛ انًزجبببٍٚ نهزوثببخ  نهًُْببآد فببٕ  انَببجقخ َزٛغببخ نزجبببٍٚ  •

ع انوأٍببٙ نهَببجقخ مارٓببب ٔروكبب  ثعبب٘ اناجقبببد انَببوهٛخ نزوثببخ انًقابب

انَجقخ ثبتَٚ بٛز فؤؽٛبَب ٚز ٛو رُٖٛ  انزوثخ انَجقٛخ يٍ هيبم إنبٙ 

 . ٍٛٛ أٔ انعكٌ فٙ َوٌ انًٕقع

ٚ كٖ ٔعٕك اناجقبد انويهٛخ فبٙ انزوثبخ انَبجقٛخ إنبٙ ؽبلٔس رْبققبد  •

 . فٙ انًُْآد ٔيٛهٓب ٔآَٛبهْب

انُٕع يبٍ انزوثبخ إنبٙ رٕنٛبل ٙب ٕٛ َزٛغبخ نضقبم  ٚ ك٘ انجُبو عهٙ ْنا •

انًجُٙ يٍ اعهٙ إنٙ أٍومز يًب ٚ ك٘ إنٙ روك  ثعب٘ اناجقببد انَبوهٛخ 

ٔؽلٔس روٚٛؼ ْٔجٕٛ نهزوثخ ٔانن٘ ٚعل هك فعم ٛجٛعبٙ لإعببكح رٕىٚبع 

انقٕ٘ انُبرغخ عٍ ثُبو انًُْؤح عهٙ روثخ انَجقبدز يًب ُٚزظ عُبّ روكب  

 . انٖجخ انقوٍبَٛخ ٔاَوٖبل ؽٕائٜ انًجُٙ عٍ

ُٚزظ عُل علو انضجبد انكًٛبئٙ نزوثخ انَبجقبد ؽبلٔس ر ٛبو يَبزًو فبٙ 

ؽغى انَبجقخ َابواً نزؾبٕل انغبجٌ إنبٙ اتَٓٛبلهاٚذ إما فقبل عيئبٙ يببو 

 .يًب ٚ ك٘ إنٙ ؽلٔس َقٔ ٔاَكًبُ فٙ ًٍ  اناجقبد ٔانعكٌ

ٚ كٖ ر ٛو ؽغى هٔاٍت ٔؽجٛجبد انَجقبد يٍ انٖٛ  انبٗ انْبزبو    •

ٛغببخ تفببزلاو اناببؤو انًُبفٛببخ انببٗ ؽببلٔس اَزوبببؿ نهزوثببخ ٔىٚبببكح َز

ؽغًٓب ٔمٔثبٌ انكضٛو يٍ اتيلاػ ثٓب فٗ فٖم انْزبوز ثًُٛب فبٗ فٖبم 

انٖٛ  ريكاك يعلتد انزجقو ٔٚزى إهٍبة اتيلاػ يًب ٚ كٖ انٗ ىٚبكح 

انوواغبد ثٍٛ انؾجٛجبد ٔؽلٔس ْجبٕٛ اهٙبٙ فبٗ يٕاٙبع علٚبلح يبٍ 

  .انَجقخ
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هروبع ََجخ انوٕٛثخ ثبنَجقبد إنٙ ؽلٔس إماثخ نايلاػ انزوثخ ٚ ك٘ ا •

ٔرقهٔ ًٍ  انقْبوح انًهؾٛبخ ٔثبنزببنٙ ىٚببكح ٙب ٜ انًجببَٙ ٔانًُْبآد 

  .عهٙ انزوثخز يًب ٚ ك٘ إنٙ ؽلٔس ْجٕٛ اهٙٙ ثزوثخ انَجقبد

ٚ ك٘ اهروبع يَُٕة انًبو رؾذ انَاؾٙ إنبٙ ؽبلٔس ْجبٕٛ أهٙبٙ  •

خز ٔٚوعع ؽبلٔس يضبم ْبنا انٓجبٕٛ إنبٙ َبعى عٍ إماثخ انٖقٕه انغٛوٚ

أٍببجبة ْٛلهٔعٕٛكًٛٛبئٛببخ َزٛغببخ نزؾهببم ٔمٔثبببٌ ٛجقببخ انٓبنٛببذ أعقجببّ 

ؽلٔس رغٕٚوبد رؾذ ٍاؾٛخ ٔيع يب أؽلصّ صقم ٛجقخ انؾغو انغٛو٘ز 

  .ٚ ك٘ إنٙ ؽلٔس رْققبد ثبناجقخ انَاؾٛخ ٔؽلٔس ْجٕٛ أهٙٙ نٓب

إنبٙ ؽبلٔس ؽببتد ٚ ك٘ اٍزقواط ىٚبذ انجزبؤل أٔ انًٛببِ انغٕفٛبخز  •

يببٍ انٓجببٕٛ اتهٙببٗز ُٚببزظ عُٓببب رْببّٕٚ نهاجقببخ انَبباؾٛخ ٔاَقوبببٗ 

  .يَُٕة انَاؼ ثٓب ٔإٓه ثوم يهؾٛخ

رزعوٗ اناو  انَبؽهٛخ إنٙ انزْقش ٔؽلٔس رُٓلاد ٔرًٕعبد ثًٓبز  •

ؽٛببش ٚببب ك٘ اهروبببع كهعببببد انؾببواهح ٔرجقبببو انًٛبببِ انٖببببعلح ثوعبببم 

فم انْقٕ  ٔانوٕإم انًٕعٕكح انقبٕٛخ انْعوٚخ إنٙ روكي اضيلاػ كا

فٙ ٛجقخ الإٍوهذز َٔزٛغبخ نزًبلك انجهبٕهاد انًهؾٛبخ ٚؾبلس ٙب ٜ عهبٙ 

  .انْقٕ  ٔيٍ صى ٚؾلس ْجٕٛ فٙ اناوٚش

ٚ ك٘ اهروبع انًبو رؾذ انَاؾٙ فٙ اناوٚش إنٙ ؽلٔس روبعم انًٛبِ  •

يع انًوكجبد انقبعلٚخ نهزكٍٕٚ انٖبقو٘ فبٙ ٕبقٕه انؾغبو انغٛبو٘ز 

ؽبلٔس إماثببخ نٓبنِ انًكَٕببد ٔإىانزٓببب ٔركبٍٕٚ فغببٕاد ُٔٚبزظ عبٍ منبب  

  .ٔكٕٓو رؾذ انَاؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

سبخة الملاحـةشرق هبوط ارضي ب(7)صورة    
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 اَزبج خرايط درجبد خطٕرح انسجخبد:خبيسبا 

 ًٚكٍ اَزبط فوائٜ كهعبد فإهح انَجقبد ثبٍزقلاو  ثوَببيظ 

Arc GIS v. 9.2  ٔفقبً نهقإاد انزبنٛخ: 

 .رؾلٚل انعُبٕو اضٍبٍٛخ انًًضهخ نهقإهح .1

 :بو ٔىٌ نهعُبٕو ٔفقبً ضًْٛخ كلاً يُٓب يضماعا.2

 آصبه انزغٕٚخ انًهؾٛخ. 

  اٍزقلاو روثخ انَجقبد فٗ انجُبو. 

 رٖلع انًجبَٗ نعلو اٍزقواه انزوثخ. 

 رآكم أٍبٍبد انًجبَٗ ثٕاٍاخ انًؾبنٛم انًهؾٛخ.  

  proximity analysis اٍزقلاو رؾهٛم انغٕاه .3

  :انزبنٗٚزى ؽَبة يعلتد انقإهح عهٗ انُؾٕ 

  10=يُبٛش ّلٚلح انقإهح 

 9:6= يُبٛش فاوح  

 3:5=يُبٛش يزٍٕاخ انقإهح 

  3أقم يٍ = يُبٛش يُقوٚخ انقإهح 
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 أخطار السبخاتمواجهة  أساليب: سادسا  

إعواو كهاٍبد عٕٛيٕهفٕنٕعٛخ قجم إَْبو انقوٖ انَٛبؽٛخ  •

 . انًقزهوخ ٔرؾلٚل أََت انًٕاقع لإقبيزٓب

عهٙ رقاٜٛ يْبهٚع انٖوو انٖؾٙ ثبنقوٖ انَٛبؽٛخ  انعًم •

ٔانًلٌ انَبؽهٛخز كنن  يعبنغخ يٛبِ ّوكبد انجزؤل ٔانًٖبَع 

انًقزهوخ قجم ٕوفٓب فٙ يؾبٔنخ نهؾل يٍ اهروبع يَُٕة انًبو 

 . رؾذ انَاؾٙ ٔاضيلاػ اننائجخ ثٓب

ٛلاو أعًلح الإَبهح ٔانًْ ٕتد انؾلٚلٚخ انًقزهوخ ثلْبَبد  •

رعًم عهٙ عينٓب عٍ ان لاو انقبهعٙ ٔرؾٕل كٌٔ عبىنخز 

 . رؤصوْب ثعٕايم انزغٕٚخ انًقزهوخ

انًقبٔو نهٖلأ َْٔبٛ ( انًغهوٍ)اٍزقلاو إَٔاع يٍ انؾلٚل  •

 . انزغٕٚخ انًهؾٛخ كًبكح ثُبو

إيكبَٛخ اٍزجلال روثخ انَجقخ ثزوثخ عٛلحز فبٕخ عُليب ركٌٕ  •

هٛم ََجٛبًز روثخ انَجقخ قوٚجخ يٍ ٍاؼ اضهٗ ٔماد ًٍ  ق

ؽٛش ًٚكٍ اٍزجلانٓب ثزوثخ أفٚم يُٓب ٔٚزى كي  انزوثخ انغلٚلح 

ْٔنِ اناوٚقخ يُبٍجخ نهًجبَٙ ماد اضؽًبل انٖ ٛوح . عٛلاً 

ٔانًكَٕخ يٍ ٛبثش ٔاؽل أٔ ٛبثقٍٛز كًب رزاهت ْنِ اناوٚقخ 

يُع ٕٕٔل انًبو إنٗ انزوثخ ٔكنن  عيل انقوٍبَخ انًَهؾخ 

  .ًٛبِ انغٕفٛخ إنٛٓبٔانزؤكل يٍ علو ٕٕٔل ان

يؾبٔنخ ىٚبكح قٕح رؾًم روثخ انَجقخز ٔرقهٛم قبثهٛزٓب نلاَٚ بٛ  •

ز "انلي "ثٕاٍاخ ٙ ٜ اناجقبد انعهٛب ثبناو  انًٛكبَٛكٛخ يضم 

ْٔنِ اناوٚقخ فعبنخ فٙ انَجقخ انويهٛخ إت أٌ يب ٚعٕ  ْنِ 

اناوٚقخ ْٕ قوة يَزٕٖ انًٛبِ انغٕفٛخ يٍ انَاؼز كًب أٌ 

 ٚ ك٘ إنٗ ركَٛو انؤاثٜ ثٍٛ عيٚئبد انَجقخ  انلي  قل
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انًٕعٕكح فٕ  يَزٕٖ انًٛبِ انغٕفٛخز  يًب ٚقهم يٍ قٕح رؾًهٓب 

  .ٔمن  ثزؾًٛم  انزوثخ ثبنوكو 

 رضجٛذ انزوثخ انَجقٛخ ثبٍزقلاو انزؾًٛم انًَجش •

Preloading ثبنٓجٕٛ قجم ثلو الإَْبوز نزقهٛم انٓجٕٛ نهزوثخ عُل

ٔرعزًل ْنِ اناوٚقخ عهٗ  .ْآد انًقبيخ عهٛٓبرؾًٛهٓب ثؤٔىاٌ انًُ

رؾًٛم انَجقخ اناُٛٛخ ثؤؽًبل يٍ انوكو ٔانزٙ رزكٌٕ غبنجبً يٍ 

انويم نًلح يعُٛخ ٔيواقجخ يقلاه انٓجٕٛز ٔرقهٛم يقلاه 

ْٔنِ اناوٚقخ . خٛاتَٚ بٛ انؾقٛقٙ ثعل رؾًٛم انزوثخ انَجق

ٙ ماد فعبنخ فٙ انَجقخ اناُٛٛخ ٔاٍزقلايٓب كؤٍبً نهًجبَ

اضؽًبل انقوٛوخ انًكَٕخ يٍ ٛبثش ٔاؽل أٔ ٛبثقٍٛز إت أَٓب 

  .رَز و  ٔقزبً ٕٛٚلا قل ٖٚم إنٗ علح ّٕٓه

عُليب ٚواك  Chemical Stabilizationرضجٛذ انزوثخ كًٛٛبئٛبً  •

اٍزقلايٓب كًبكح هكو فٙ يْبهٚع اناو  ٔغٛوْب ٔمن  ثبٙبفخ 

نٓب نزقهٛم يقلاه  انًضجزبد انكًٛٛبئٛخ يضم اضًٍُذ أٔ انغٛو

ٔىٚبكح قٕح رؾًم انزوثخ ز اتَزوبؿ ٔاتَكًبُ نهزوثخ ثْكم عبو

ٔرعزجو ْنِ اناوٚقخ هفٖٛخ  .ٔرؾٍَٛ فٕإٓب انغٕٛركُٛكٛخ

  .انزكبنٛ  يقبهَخ ثبناو  اضفوٖ نزؾٍَٛ فٕآ روثخ انَجقخ

 Geotextiles رضجٛذ انزوثخ انَجقخ ثبٍزقلاو اضََغخ انُٖبعٛخ •

ٔمن  ز هٕم ٛجقبد انوٕ  انًوَخ نهاو ثٓلو رؾٍَٛ ٍ

ثٕٙع اضََغخ انُٖبعٛخ أٍوم ٛجقخ انزؤٌٍٛ أٔ ثلافهٓب ٔىٚبكح 

  .قٕح رؾًهٓب

اٍزقلاو اضًٍُذ اضنٕيُٛٙ ٔاضًٍُذ انًقبٔو  •

 . ثلتً يٍ اضًٍُذ انعبك٘ ٔانَوٚع( انَٕٚزو)نهكجوٚزبد

يغووخ ؽقٍ أٍبٍبد انًجبَٙ ٔانزوثخ أٍوم انًجُٙ ثًٕاك كًٛٛبئٛخ  •

ز ؽٛش رًُع ْنِ Hydrophobic  ٔAlbondنهًٛبِ يضم يبكح 

انًوكجبد انكًٛٛبئٛخ يٍ ٕعٕك انًٛبِ فٙ انًجُٙ ثم ٔرٓوٚت 
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انًٛبِ يٍ انزوثخز اضيو انن٘ ٚؾٕل كٌٔ رجهٕه اضيلاػ ٔرًٛ ْب 

 . فٙ ؽٕائٜ انًجُٙ

اتثزعبك عٍ إَْبو اناو  ٔانًجبَٙ فٙ أهاٙٙ انَجقبد  •

خ انًَُٕة انقوٚجخ يٍ ّبٛئ انجؾو ٔاترغبِ ٔانًُبٛش انًُقوٚ

  .إنٙ انًُبٛش انًوروعخ انًَُٕة

إَْبو اناو  ٔيل فإٛ اضَبثٛت عهٙ يُبٍٛت يوروعخ عٍ  •

ٍاؼ اضهٗ فٙ يُبٛش انَجقبد ٔانًُبٛش انوٛجخ ثٕعّ عبوز 

فٙ يؾبٔنخ نلاثزعبك عٍ يَُٕة انًبو انغٕفٙ ٔرؤصٛو انقبٕٛخ 

  .انْعوٚخ

هجخ يقبٔيخ نعٕايم انزغٕٚخ انًقزهوخ أصُبو اٍزقلاو ٕقٕه ٕ •

هٕ  اناو  ثلتً يٍ انٖقٕه انوٍٕثٛخ انْلٚلح انزؤصو ثعٕايم 

 . انزغٕٚخ انًقزهوخ

 :انًراجغ

 :انًراجغ انؼرثيخ:أٔلاا 

انًقبٛو انغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ ثًواكي (: "2006)أؽًل ىاٚل عجل اللهز  .1

عَزٛوز ز هٍبنخ يب"انعًواٌ عهٙ ٍبؽم انجؾو اضؽًو فٙ يٖو

 .غٛو يُْٕهحز قَى انغ وافٛبز كهٛخ اٜكاةز عبيعخ انقبْوح
انَجقبد فٗ انَٓم (:"2010)اًٚبٌ يؾًل عجلانؾًٛل ثٓبو انلٍٚز .2

ثبٍزقبكاو َاى انًعهٕيبد :انَبؽهٗ ان وثٗ نقهٛظ انٌَٕٚ 

 .زهٍبنخ يبعَزٛو غٛو يُْٕهح زكهٛخ اٜكاة زعبيعخ ثُٓب"انغ وافٛخ
انَجقبد فٙ انَٓم انَبؽهٙ (: "2006)ز ؽَبو يؾًل أؽًل إًٍبعٛم .3

ز هٍبنخ يبعَزٛوز قَى انغ وافٛبز كهٛخ "انًْبنٙ ان وثٙ نًٖو

 .اٜكاةز عبيعخ ؽهٕاٌ
انزوثخ انَجقٛخ فٗ انًًهكخ ( " 1993)ز ىغهٕل انُغبه ٔآفؤٌ .4

يغهخ انًُٓلً زانًغهل ز "انعوثٛخ انَعٕكٚخ ٔيْبكهٓب انُٓلٍٛخ

 .انَبكًز انعلك انضبَٙ
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ابْوح انَجقبد فٗ انًًهكخ انعوثٛخ ( : " 1978) بٌ انوواز ّٛ عضً .5

 .ز يغهخ انلاهحز انعلك انواثعز انوٚبٗز ُٚبٚو"انَعٕكٚخ
 

انزوثخ فٗ انًًهكخ انعوثٛخ (: "2002)عجل الله ثٍ إثواْٛى انًٓٛلةز .6

فٕإٓب ٔٛو  يعبنغزٓبز يغهخ عبيعخ انًه  عجل انعيٚيز :انَعٕكٚخ

 .انعهٕو انُٓلٍٛخ
: ٍجقبد انَٓم انَبؽهٗ نًلُٚخ علح (: 1995)ل عجلاللهز عيح أؽً .7

فٖبئٖٓب انغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ ٔ كٛوٛخ اتٍزوبكح يُٓب ز انًغــهخ 

ز ( 9)ز انعلك ( 10)انًٖـــوٚخ نهعــهٕو انزاجٛقٛخ ثبنْوقٛخ ز انًغهل 
 ٓ ٓ403- 440 

فٕآ انزوثخ انَجقٛخ ٔيْبكم (: "2002)عًو ثبغجوِ انعًٕك٘ز  .8

َلٔح انزًُٛخ انعًواَٛخ ثبنًُبٛش انٖؾوأٚخ ٔيْبكم ز "ٓبانجُبو عهٛ

 .انجُبو فٛٓبز انًًهكخ انعوثٛخ انَعٕكٚخ

انَجقبد فٙ ّجّ عيٚوح (: "1991)يؾًل يؾًٕك عبّٕه ٔآفؤٌز  .9

ز انلٔؽخز "ؽٕٛٚخ –عٕٛنٕعٛخ  –كهاٍخ عٕٛيٕهفٕنٕعٛخ : قاو

 .قاو
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