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 ٔظُ اٌّؼٍىِبد اٌدغشافٍخ فً سطذ اٌتغٍشاد تطجٍمبد

 ِظش –اٌمٍٍىثٍخ  –اٌجٍئٍخ فً ِٕطمخ أثى صػجً 

 ػضج ػثذالله. د.أ

 أعرار اُع٤ٞٓٞسكُٞٞظ٤ا ٝسئ٤ظ هغْ اُعـشاك٤ا

 ظآؼح تٜ٘ا –٤ًِح ا٥داب 

 : ِمذِخ

ح اُذساعةح ظ٘ةٞب ؽةشم دُرةا ا٤ُ٘ةَ تة٤ٖ دائشذة٢ ػةشك وذوغ ٓ٘ط

ً   6ؽٔالا ، ٝخط٢ هٍٞ  30ً   18ً   47ٔالا  ٝ ؽ   30ً    15ً     29

ؽةةشها  ذثِةؾ اظٔةةا٢ُ ٓغةاؼح أُ٘طوةةح  31ً   24ً   49ؽةشها  ٝ  31ً   20

 (1ؽٌَ . )2ًْ 45.5

كةةة٢ ذـ٤ةةةش ٓٞسكُٞٞظ٤ةةةح  ؽةةةٜذخ أُ٘طوةةةح ذـ٤ةةةشاخ ت٤ ٤ةةةح ذٔصِةةةد

ٝخافح ك٢ ٓ٘طوح ٓؽاظش أتٞ صػثَ، ًٔا ؼذز ص٣ةادج ًث٤ةشج كة٢  اُغطػ

تأُؽةاظش، ًٝةزُي ص٣ةادج كة٢ ٓغةاؼح اُوةشٟ أُؽ٤طةح  ٟاػذاد عٌإ اُوش

ٝٗٔٞ فة٘اػ٢ ٝامةػ ؼ٤ةس صادخ ٓغةاؼح ٝػةذد أُقةاٗغ كة٢ أُ٘طوةح، 

 .ٖٓ اُٜآؼ اُقؽشا١ٝ ُِذُرا ا٢ُ أسام٢ صساػ٤ح أظضاءًٔا ذؽٍٞ 

ُٝوةذ ذشذةةة ػِةة٢ ٓةا عةةثن ص٣ةةادج كةة٢ اعةرٜاى ا٤ُٔةةاٙ ٝص٣ةةادج كةة٢ 

ة ػ٤ِةةٚ ٤ًٔةةاخ ٤ٓةةاٙ اُقةةشف اُضساػةة٢ ٝاُقةة٘اػ٢ ٝاُقةةؽ٢، ٓٔةةا ذشذةة

ظٜةةٞس ػةةذد ٓةةٖ أُؾةةٌاخ اُث٤ ٤ةةح اُرةة٢ ذؼةةا٢ٗ ٜٓ٘ةةا أُ٘طوةةح كةة٢ اُٞهةةد 

 .٘٘اُٜٝا ٛزٙ اُذساعحراُؽامش ٝاُر٢ ع

- :أهذاف اٌذساسخ

 :ذْ ذؽذ٣ذ أٛذاف اُذساعح ػ٢ِ اُ٘ؽٞ اُرا٢ُ

سفةةذ اُرـ٤ةةشاخ اُث٤ ٤ةةح اُرةة٢ ؼةةذشد تأُ٘طوةةح خةةاٍ اُلرةةشج ٓةةٖ   -1

 .2005ا٢ُ  1990

 .ذؼا٢ٗ ٜٓ٘ا ٓ٘طوح اُذساعحػشك أْٛ أُؾٌاخ اُر٢   -2

اهرةةشاغ اُؽِةةٍٞ أُائٔةةح ُٔٞاظٜةةح أُؾةةٌاخ اُرةة٢ ذؼةةا٢ٗ ٜٓ٘ةةا   -3

 .أُ٘طوح
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 ِىلغ ِٕطمخ اٌذساسخ( 1)شىً 

- :اٌذساسخ وأسبٌٍتطشق 

ُرؽو٤ةةةن ااٛةةةةذاف أُةةةزًٞسج اػرٔةةةةذخ اُذاسعةةةح اُؽا٤ُةةةةح ػِةةةة٢ 

 :ا٥ذ٤حأُقادس ٝااعا٤ُة 

 50000: 1ٓو٤ةاط  أٗؾاؿ  ٞؼحذؽ٤َِ اُخش٣طح اُطثٞؿشاك٤ح ُ  -1

 .الاٗؽذاسلإػذاد ٗٔٞرض الاسذلاع اُشه٢ٔ ٝخشائو  1990ػاّ 

 .1989ّػاّ  250000: 1ذؽ٤َِ اُخش٣طح اُع٤ُٞٞظ٤ح ٓو٤اط   -2

ّ 1990ػةةاّ LANDSAT (TM)ذؽ٤ِةةَ أُشئ٤ةةاخ اُلنةةائ٤ح   -3

ّ تذهةح 2000ػةاّ  LANDSAT (ETM)ّ، ٝ 28تذهح ٌٓا٤ٗح 

ّ 1تذهةةح ٌٓا٤ٗةةح  2005اّ ػةة IKONSّ، ٝٓشئ٤ةةاخ 15ٌٓا٤ٗةةح 

 .ٝرُي ُشفذ اُرـ٤شاخ اُث٤ ٤ح ك٢ أُ٘طوح ٓٞمٞع اُذساعح

اُذساعح ا٤ُٔذا٤ٗح، ؼ٤س ذْ ذغع٤َ أُاؼظاخ ا٤ُٔذا٤ٗةح ٝسفةذ   -4

أُؾٌاخ اُر٢ ذؼةا٢ٗ ٜٓ٘ةا أُ٘طوةح ٝاُر ًةذ ٓةٖ فةؽح اُخةشائو 
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أُؼةةةذج تاعةةةرخذاّ ٗظةةةْ أُؼِٞٓةةةاخ اُعـشاك٤ةةةح ٝاُروةةةاه اُقةةةٞس 

 .اُلٞذٞؿشاك٤ح

 Arcٝتشٗةآط   v.9.1  ERDAS Imagineاعرخذاّ تشٗةآط  -5

GIS v.9.2 ٓؼاُعةح ٝذؽ٤ِةَ اُث٤اٗةاخ ٝأُشئ٤ةاخ اُلنةةائ٤ح  كة٠

 .ٝاخشاض اُ٘رائط ٝاُخشائو

ّ كةة٢ ٛةةزٙ اُذساعةةح ػةةذد ٓةةٖ أدٝاخ اُرؽ٤ِةةَ ٗةةزًش ٜٓ٘ةةا اعةةرخذ -6

ٝاُرؽ٤ِةةةةَ اُطثوةةةة٢  Spatial Analysisاُرؽ٤ِةةةةَ أٌُةةةةا٢ٗ 

Overlay Analysis 3ؽ٤ِةةةةَ اُصاشةةةة٢ ااتؼةةةةاد ، ٝاُرD 

Analysis. 

 

 اٌخظبئض اٌطجٍؼٍخ ٌّٕطمخ اٌذساسخ: أولاً 

 خٍىٌىخٍخ ِٕطمخ اٌذساسخ: 

٣ـط٢ عطػ ٓ٘طوةح اُذساعةح ذ٣ٌٞ٘ةاخ اُةضٖٓ اُشاتةغ، ًٔةا ذٞظةذ 

فخٞس اُثاصُد اُر٢ ذشظغ ُؼقش اا٤ُٝعٞع٤ٖ ٌٓؾٞكح ػ٢ِ اُغطػ ك٢ 

ُعةةضء اُؾةةشه٢ ٓةةٖ ٓؽةةاظش أتةةٞ صػثةةَ، ٝذٞظةةذ ذ٣ٌٞ٘ةةاخ ا٤ُٔٞعةة٤ٖ كةة٢ ا

 .ش٣ك٢ ٌٓاؽق اُطثواخ ك٢ ٓؽاظش أُ٘اٝ اُذساعحٓ٘طوح 

ُِر٣ٌٞ٘ةاخ كة٢ ٓ٘طوةح اُذساعةح ٓةٖ  اُطثوة٢ذٞمػ دساعح اُرراتغ 

 :اُواػذج ا٢ُ اُؤح ٝظٞد اُرراتغ اُرا٢ُ

، ٣ٝٞظةذ ااػِة٠ؿطاء اُثاصُةد، ٣ٝشظةغ اُة٢ اا٤ُٝعٞعة٤ٖ   -1

س قةخٞتؽاظش أتٞ صػثَ، ت٤٘ٔا ٣ٞظةذ ٓـطة٢ ٌٓؾٞف ك٢ ٓ

. ؼعةةش سِٓةة٢ ٣ٝـط٤ٜةةا ذ٣ٌٞ٘ةةاخ ا٤ُٔٞعةة٤ٖ أٝ اُةةضٖٓ اُشاتةةغ

 .(1)ُٞؼح 

ذ٣ٌٞ٘اخ ا٤ُٔٞع٤ٖ ٝذرٌٕٞ ٖٓ اُقِقاٍ ٝاُشٓاٍ ٝاُؽعةش   -2

اُش٢ِٓ اُع٤ش١ ٓغ ذذاخاخ ٖٓ ؼعش ظ٤ش١ ٝؼعش سِٓة٢، 

كة٢ ٌٓاؽةق اُطثوةاخ ّ ٣ٝ40وذس عٔي ٛزٙ اُر٣ٌٞ٘ةاخ ت٘ؽةٞ 

 .(2)ش ؽٌَ ٣ك٢ ٓؽاظش أُ٘ا

تغ ٝذؾَٔ هٔة٢ ا٤ُ٘ةَ ٝاُقِقةاٍ اُةز١ ذ٣ٌٞ٘اخ اُضٖٓ اُشا -3

٣شظةةةغ ُؼقةةةش اُُٜٞٞعةةة٤ٖ، ٣ٝؾةةةـَ ٓؼظةةةْ ٓغةةةاؼح ٓ٘طوةةةح 
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ٓةٖ اظٔةا٢ُ أُغةاؼح، ٣ٝـطة٢ % 60اُذساعح ٓا ٣وةشب ٓةٖ 

سٝاعة اُث٤ِغرٞعة٤ٖ ٣ٝرـ٤ةش عةٔي سٝاعةة اُُٜٞٞعة٤ٖ ٓةٖ 

ّ، ًٔا ذٞظذ 15ٌٓإ ا٢ُ آخش، ٣ٝرشاٝغ اُغٔي ت٤ٖ فلش ٝ 

ُُٜٞٞعةةة٤ٖ كةةة٢ اُعةةةضء اٌُصثةةةإ اُش٤ِٓةةةح اُرةةة٢ ذشظةةةغ اُةةة٢ ا

 .اُع٘ٞت٢ اُؾشه٢ ٖٓ ٓ٘طوح اُذساعح

أُرةذاخَ ٓةغ  ٠ذرٌٕٞ سٝاعة اُث٤ِغرٞعة٤ٖ ٓةٖ اُشٓةاٍ ٝاُؽقة

ٝذشذٌةةض كةة٢ ػةةذّ  طٔةة٢ ٣ـط٤ٜةةا هٔةة٢ ا٤ُ٘ةةَ اُُٜٞٞعةة٢٘٤ٓةةٖ اُ ػذعةةاخ

ٝذٞظةذ ذ٣ٌٞ٘ةاخ  .٤ُعٞعة٤ٖٝلاتاصُةد ا ٝذٞاكن ػ٢ِ ذ٣ٌٞ٘اخ ا٤ُٔٞعة٤ٖ أ

ٝاُع٘ٞت٤ح اُؾشه٤ح ٖٓ ٓ٘طوح اُذساعةح، اُث٤ِغرٞع٤ٖ ك٢ ااظضاء اُع٘ٞت٤ح 

ّ، ت٤٘ٔةا ٣قةَ ٣ٝ40رشاٝغ عٌٜٔا ؼٍٞ ٓؽاظش أتٞ صػثَ ٖٓ فلش اُة٢ 

  .250ّك٢ اُعضء اُؾٔا٢ُ ٖٓ ٓ٘طوح اُذساعح ا٢ُ  اُغٔي

(el Fakharany, 2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌخشٌطخ اٌدٍىٌىخٍخ ٌّٕطمخ اٌذساسخ( 2)شىً     
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ذٝع سئ٤غة٤ح ذرثةغ ػةذج اذعاٛةاخ ذ ششخ ت٤٘ح أُ٘طوح تخطٞه فة

 -ؿشتةة٢ ٠ظ٘ةةٞب اُع٘ةةٞب اُؾةةشه٢، ؽةةٔاُ -اُـشتةة٢ اُؾةةٔاٍ ٛةة٢ ؽةةٔاٍ

ظ٘ةةٞت٢ ؽةةشه٢، ٝؽةةشه٢ ؿشتةة٢، ٝاُقةةذٝع كةة٢ أُ٘طوةةح فةةذٝع ػاد٣ةةح 

normal fault  ٓةغ ٝظةٞد صؼضؼةحdisplacement  لا ذض٣ةذ ػةٖ ٓرةش

 .(el Shazly, etal 1979)ٝاؼذ 

ٝذ٣ٌٞ٘ةةةةاخ  ٠٘اُثاصُةةةةد اا٤ُٝعٞعةةةة٤ٝذظٜةةةةش ٌٓاؽةةةةق ؿطةةةةاء 

ؿشتة٢ كة٢ ٓ٘طوةح  -ذعاٙ ؽشه٢ا رٝ horstا٤ُٔٞع٤ٖ ػ٢ِ ؽٌَ ٛٞسعد 

كة٢ فةخٞس اُثاصُةد ػِة٢ ؽةٌَ  jointsأتٞ صػثَ ًزُي ذٞظذ اُلٞافةَ 

ُٝوةةذ  ، (2)ُٞؼةةح . كٞافةةَ ػٔٞد٣ةةح ًٔةةا ذٞظةةذ كٞافةةَ كةة٢ ٝمةةغ أكوةة٢

عاٛٔد ٛزٙ اُلٞافَ تذٝس سئ٤غ٢ ك٢ ٗؾ ج اُثةشى تأُ٘طوةح ًٔةا ع٘ؾة٤ش 

 .ك٤ٔا تؼذ

 اٌخظبئض إٌّبخٍخ: -

٢ ُةةةةةةةةةةا1995 خاٍ اُلرشج ٖٓ هٞؾ ذؾ٤ش ذغع٤اخ ٓؽطح 

ّ،  21.4 إٔ أُرٞعةةةةةو اُغةةةةة١ٞ٘ ُةةةةةذسظاخ اُؽةةةةةشاسج ّ  2002 

ّ، ٝأػِة٢ 15.6ّ ٝٓرٞعو اُؽشاسج اُةذ٤ٗا  28ٝٓرٞعو اُؽشاسج اُؼظ٢ٔ 

، ٝآدٗةةة٢ دسظةةةح 1970/ٓةةةا٣ٞ /21ّ كةةة٢   47.8 دسظةةةح ؼةةةشاسج عةةةعِد 

ّ ٣ٝةةة د١ اسذلةةةاع دسظةةةح 1950/ ثشا٣ةةةشك /6ّ عةةةعِد كةةة٢  0.8ؼةةةشاسج 

اُؽةشاسج اُةة٢ ص٣ةادج هةة٤ْ ٓؼةةذلاخ اُرثخةش ًٔةةا ٣غةةاػذ ػِة٢ ٗؾةةاه ػ٤ِٔةةاخ 

اُرع٣ٞةةح أُِؽ٤ةةح ٝاُرةة٢ ٣رنةةػ آشاسٛةةا اُغةةِث٤ح ػِةة٢ ٓ٘طوةةح اُذساعةةح ًٔةةا 

 .ع٘ؾ٤ش تؼذ

ْٓ، ٝأػ٢ِ ٤ًٔةح ٓطةش  6.6ْٓ ٝ  0.1ذرشاٝغ ٤ًٔح اآطاس ت٤ٖ 

، ٣ٝ٘ؼةةذّ ٣6/12/1951ةةّٞ ٓةةْ ٝعةةوطد  50عةةوطد كةة٢ ٣ةةّٞ ٝاؼةةذ ٛةة٢ 

٤ٗةةح اُةة٢ ٞعةةوٞه اآطةةاس ذٔآةةا  كةة٢ ؽةةٜٞس اُقةة٤ق خةةاٍ اُلرةةشج ٓةةٖ ٣

 .أًرٞتش

ْٓ كة٢ 13.9ْٓ ك٢ ؽٜش ٣٘ا٣ش ٝ 7.5ذرشاٝغ ٓؼذلاخ اُرثخش ت٤ٖ 

اُةة٢ عةةشػح  ثخةةش ، ٣ٝةة د١ اسذلةةاع دسظةةاخ اُؽةةشاسج ٝهةة٤ْ اُرٚؽةةٜش ٤ُٞ٣ةة

عشػح  ٢اُ أ٣نا ٖٓ اُثشى ٝاسذلاع ٗغثح ِٓٞؼرٜا، ًٔا ذ د١ ٙذثخش ا٤ُٔا

ااسم٤ح تلؼَ اُخافح اُؾؼش٣ح ٝذثخشٛا ٝذشع٤ة اآاغ  ٙاسذلاع ا٤ُٔا
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ػ٢ِ اُغطػ أٝ ك٢ اُرشتةح ٓٔةا ٣ض٣ةذ ٓةٖ ٓؾةٌِح ذِٔةػ اُرشتةح ًٔةا ع٘ؾة٤ش 

 .ك٤ٔا تؼذ

ٝذرةةةشاٝغ هةةة٤ْ % ٣53ثِةةةؾ أُرٞعةةةو اُغةةة١ٞ٘ ُِشهٞتةةةح اُ٘غةةةث٤ح 

ٔثش كةة٢ ؽةةٜش د٣غةة% 60كةة٢ ؽةةٜش ٓةةا٣ٞ ٝ% 42اُشهٞتةةح اُ٘غةةث٤ح تةة٤ٖ 

ٝذغاْٛ اُشهٞتح اُ٘غث٤ح ٓغ اسذلةاع دسظةاخ اُؽةشاسج كة٢ ٗؾةاه ػ٤ِٔةاخ 

 .اُرع٣ٞح أُِؽ٤ح

ذؾ٤ش دساعح اذعاٛاخ اُش٣اغ إٔ الاذعاٙ اُغائذ ُِش٣ةاغ ٛةٞ ؽةٔاٍ 

أُعٔةٞع اٌُِة٢ لاذعاٛةاخ اُش٣ةاغ، ٓةٖ % 15.7اُؾٔا٢ُ اُؾشه٢ ٣ٝٔصَ 

ؾةٔاٍ اُؾةشه٢ شةْ اذعةاٙ اُ% ٤ِ13.3ٚ اذعاٙ ؽٔاٍ اُؾٔاٍ اُـشت٢ ت٘غثح ٣

ٖٓ أُعٔٞع ا٢ٌُِ لاذعاٛاخ % 11.1ٝاذعاٙ اُؾٔاٍ ت٘غثح % 12ت٘غثح 

ٛةةٞ اذعةةاٙ اُغةةائذ ُِش٣ةةاغ  الاذعةةاٙاُش٣ةةاغ ٝتقةةلح ػآةةح ٣ٌٔةةٖ اُوةةٍٞ إٔ 

لاذعاٛةاخ اُش٣ةاغ ٝذوةّٞ  ٖٓ أُعٔٞع اٌُِة٢% 35.8ٔصَ ٣اُؾٔاٍ ؼ٤س 

كة٢ ػِة٢ اُغةطػ  ٝاسعةاتٜأَ رساخ اآاغ ٖٓ ظٜةح اُؾةٔاٍ ؽاُش٣اغ ت

أشش عِث٢ ػ٢ِ أُ٘اهن اُغة٤ٌ٘ح  ُٚ أأُ٘اهن أُؽ٤طح تثشى أتٞ صػثَ ٓ

 .ؼٍٞ اُثشى ٝك٢ ٓذ٣٘ح أتٞ صػثَ

 اٌخظبئض اٌؼبَ ٌٍسطر: -

ُذساعح اُخقائـ اُؼاّ ُِغةطػ ذةْ  اػةذاد اُخش٣طةح اٌُ٘رٞس٣ةح، 

٣رنةػ  ٚٝٓ٘ة( 3)ؽٌَ  (DEM)ٜٝٓ٘ا ذْ اػذاد ٗٔٞرض الاسذلاع اُشه٢ٔ 

ّ، ٣ٝرةشاٝغ ٓ٘غةٞب اُغةطػ  45ّ ٝ 10اٝغ تة٤ٖ إٔ ٓ٘غٞب اُغطػ ٣رةش

ّ، ٣ٝرشاٝغ ٓ٘غٞب اُغطػ ك٢ ؽةشم 28ٝ  18ّك٢ ٓ٘طوح أُؽاظش ت٤ٖ 

ّ ؼ٤ةةةس ذٞظةةةذ اٌُصثةةةإ اُش٤ِٓةةةح، ت٤٘ٔةةةا  45ّ ٝ 30ٓ٘طوةةةح اُذساعةةةح تةةة٤ٖ 

ّ ٓٔا ٣ د١ ا٢ُ 14ّ ٣10ٝرشاٝغ ٓ٘غٞب عطػ ااسام٢ اُضساػ٤ح ت٤ٖ 

٣غةاْٛ ٝمة٢ اُضساػ٤ةح ااس ٙ ااسم٤ح ٖٓ اُغطػ ك٢هشب ٓ٘غٞب ا٤ُٔا

م اُرشتةح ٝذِٔةػ ذااسمة٤ح، ٝذـة ٙك٢ ظٜٞس ٓؾٌِح اسذلاع ٓ٘غةٞب ا٤ُٔةا

 .ذاُرشتح ًٔا ع٘ؾ٤ش ك٤ٔا تؼ

دسظةةاخ، ٣رةةشاٝغ  ٣4رةةشاٝغ اٗؽةةذاس اُغةةطػ تةة٤ٖ فةةلش دسظةةح ٝ

دسظةةاخ ًٝةةزُي كةة٢ ٓ٘طوةةح  4الإٗؽةةذاس كةة٢ اُؾةةشم تةة٤ٖ دسظةةح ٝاؼةةذج ٝ

 0.5تة٤ٖ  اُضساػ٤ةح٢ ااسامة٢ أُؽاظش، ت٤٘ٔا ٣رشاٝغ اٗؽذاس اُغةطػ كة
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كة٢ دسظح ا٢ُ دسظح ٝاؼذج ٣ٝ د١ توء اٗؽةذاس اُغةطػ اُة٢ ذعٔةغ ا٤ُٔةاٙ 

ٛا ٓٔا ٣غاػذ ػ٢ِ ظٜٞس أُؾةٌاخ ثخشأُ٘اهن أُ٘خلنح أُ٘غٞب ٝذ

 .ذاُر٢ ع٘ؾ٤ش ا٤ُٜا ك٤ٔا تؼ

 

 

 

 ّٔىرج الاستفبع اٌشلّى ٌّٕطمخ اٌذساسخ(  3)شىً 
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 ثّٕطمخ اٌذساسخ ِٖىاسد اٌٍّب: -

٣وطةةغ عةةطػ أُ٘طوةةح ؽةةثٌح ٓةةٖ اُرةةشع ٝاُقةةاسف ذٔصِٜةةا ذشػةةح 

 ف٣ح، ٝػةةذد ٓةةٖ أُقةةشف أٜٛٔةةا ٓقةةشاٝالإعةةٔاػ٤ِ٤ح ٝذشػةةح اُؾةةشه

اُعٞك٤ح ُخضإ اُث٤ِغرٞع٤ٖ أُقذس اُشئ٤غ٢ ُِغٌإ  ٙتِث٤ظ ٝذٔصَ ا٤ُٔا

 .ح ٝاُق٘اػحْ ك٢ الاعرخذاّ أُ٘ض٢ُ، ٝاُضساػُغذ اؼر٤اظاذٜ

اعةةة هٔةة٢ ا٤ُ٘ةةَ ٝاُقِقةةاٍ ذٔةةش اُرةةشع ٝأُقةةاسف ػثةةش سٝ

، ًٔةا أٜٗةا ذٔةش أ٣نةا ٓةٖ خةاٍ ذ٣ٌٞ٘ةاخ اُث٤ِغرٞعة٤ٖ ًةزُي ٠اُُٜٞٞع٤٘

ذٔش اُرشع ٝأُقاسف ت٤ٖ هةش١ عة٤ٌ٘ح ػا٤ُةح اٌُصاكةح ٝٓ٘ةاهن فة٘اػ٤ح 

ٗؾةةطح ؼ٤ةةس ٣ةةرْ فةةشف أُخِلةةاخ اُقةة٘اػ٤ح اُغةةائِح ٓثاؽةةشج كةة٢ اُرةةشع 

ف اُقةةشف اُضساػةة٢ اُةة٢ أُقةةاس ٙٝأُقةةاسف ًٔةةا ٣ةةرْ فةةشف ٤ٓةةا

ب اُةة٢ شغةةأُِٞشةةح ذر ٙٝٗظةةشا  ُوِةةح عةةٔي ذ٣ٌٞ٘ةةاخ اُُٜٞٞعةة٤ٖ كةة ٕ ا٤ُٔةةا

 .ٛزا اُخضإ ا٢ُ اُرِٞز ٙخضإ اُث٤ِغرٞع٤ٖ ٓٔا ٣ؼشك ٤ٓا

 :اُعٞك٤ح ك٢ ٓ٘طوح اُذساعح ا٢ُ ٝؼذذ٤ٖٙ ٣٘وغْ ٗظاّ ا٤ُٔا

اُٞؼةةذج اُؼ٤ِةةا ٛةة٢ خةةضإ اُُٜٞٞعةة٤ٖ ٣ٝرٌةةٕٞ ٓةةٖ هٔةة٢ ا٤ُ٘ةةَ   -1

غ عٔي اُٞؼذج اُؼ٤ِا ت٤ٖ فةلش ٝاُقِقاٍ ٝأؼ٤اٗا  سٓاٍ ٣ٝرشاٝ

ّ كةة٢ اُعةةضء اُؾةةٔا٢ُ ٓةةٖ 15تةةاُوشب ٓةةٖ ذشػةةح الإعةةٔاػ٤ِ٤ح ٝ

ٓ٘طوةةح اُذساعةةةح ٓٔةةا ٣ةةة د١ اُةة٢ اهرةةةشاب أُِٞشةةاخ ٓةةةٖ خةةةضإ 

 .اُث٤ِغرٞع٤ٖ

اُٞؼةةذج اُغةةل٢ِ ٝٛةة٢ خةةضإ اُث٤ِغرٞعةة٤ٖ ٣ٝرٌةةٕٞ ٓةةٖ اُشٓةةاٍ   -2

ؼةةةٍٞ  ،ٝػذعةةةاخ ٓةةةٖ اُقِقةةةاٍ ٣ٝرةةةشاٝغ اُغةةةٔي ٠ٝاُؽقةةة

ّ ٣ٝض٣ةذ اُغةٔي تالاذعةاٙ ٗؽةٞ 40تة٤ٖ فةلش ٝصػثةَ  أتٞٓؽاظش 

 .(Hefny and khalil, 1989). 250ّاُؾٔاٍ ٤ُقَ ا٢ُ 

أٝمةةؽد اُذساعةةاخ ا٤ُٜذسُٝٞظ٤ةةح ٝظةةٞد خةةضإ اُث٤ِغرٞعةةة٤ٖ 

ٓشذٌضا  ػ٢ِ ذ٣ٌٞ٘ةاخ اُثا٣ٞعة٤ٖ كة٢ ٓؼظةْ أُ٘طوةح، أٓةا ؼةٍٞ ٓؽةاظش 

اصُةد ٤ٖ أٝ ؿطةاء اُثأتٞ صػثَ ٣شذٌض ٛزا اُخضإ ػِة٢ ذ٣ٌٞ٘ةاخ ا٤ُٔٞعة

٣رـ٤ةةش خةةضإ  ُٞةةٞظ٤ِ٢صاُرثةةا٣ٖ اُغةةٔي ٝاُر٘ةةٞع ، ٝٗظةةشا  ٤٠ُ٘اا٤ُٝعٞعةة

( ؼةش)اُة٢ ؿ٤ةش ؼثة٤ظ  semi- confinedاُث٤ِغرٞع٤ٖ ٖٓ ؽةثٚ ؼثة٤ظ 

unconfined اُعٞك٤ةةةح كةةة٢ خةةةضإ  ٙٝتقةةةلح ػآةةةح ذرعةةةٚ ؼشًةةةح ا٤ُٔةةةا
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اُث٤ِغرٞع٤ٖ ٗؽٞ اُؾٔاٍ ٝاُؾٔاٍ اُـشت٢، ٝٛزا ٣ذٍ ػِة٢ ٝظةٞد اذقةاٍ 

ٞعة٤ٖ، ًٔةا ٣ة د١ اُة٢ ذشػةح الإعةٔاػ٤ِ٤ح ٝخةضإ اُث٤ِغر ٙا٤ٓت٤ٖ ٓثاؽش 

كة٢ ااظةضاء اُؾةٔا٤ُح ٝاُؾةٔا٤ُح اُـشت٤ةح ُٔ٘طوةح  ِٙٞشاخ ك٢ ا٤ُٔةآٝظٞد 

 .اُذساعح

 غٍشاد اٌجٍئٍخ فً ِٕطمخ اٌذساسخاٌت: ثبٍٔبً 

ُذساعةةح اُرـ٤ةةشاخ اُث٤ ٤ةةح كةة٢ ٓ٘طوةةح اُذساعةةح ذةةْ اػةةذاد خش٣طةةح 

 land use /land cover map اؽةةٌاٍ اُغةةطػ ٝأٗٔةةاه الاعةةرخذاّ

ٖ أُشئ٤اخ اُلنائ٤ح  2005ّ ٝ 1990ُؼا٢ٓ  ٓ ّLANDSAT (TM) 

1995 IKONS 2005,  تاعةرخذاّ اُرقة٤٘ق أُشاهةةsupervised 

classification  ْاُؼٔشإ ،٢ٛ اُثشىك اخ  عثغ  اُرق٤٘ق ا٢ُؼ٤س ذ، 

، ٤ةةح اُضساػ٤ةةح، اٌُصثةةإ اُشِٓ ااسامةة٢الاعةةرخذاّ اُقةة٘اػ٢،  ،أُؽةةاظش

ٌُةةَ ٓةةٖ  layerًٔةةا ذةةْ اػةةذاد هثوةةح ٓؼِٞٓاذ٤ةةح (. 5ٝ 4)ؽةةٌَ اُطةةشم ،

اُطشم ٝأُقاسف ٝاُرشع، شْ ذْ ؼغاب اُرـ٤ش ك٢ ااهٞاٍ ٝأُغاؼاخ 

- :ّ ٝذث٤ٖ ٓا 2005٢ِ٣ّ ٝ 1990ت٤ٖ ػا٢ٓ 

ؼةةذشد ص٣ةةادج ًث٤ةةةشج كةة٢ أهةةٞاٍ اُطةةةشم ؼ٤ةةس صادخ ٓةةةٖ   -1

ًةةْ ، ًٔةةا صادخ أهةةٞاٍ اُرةةشع ٓةةٖ 90.29ًةةْ اُةة٢ 50.63

ًةْ، ٝؼةذشد ص٣ةادج هل٤لةح كة٢ أهةٞاٍ 37.94ًْ اُة٢ 30.58

 (.6)ؽٌَ . 12.52ًًْْ ا٢ُ 12.20أُقاسف ٖٓ 

اُوةشٟ ؼ٤ةس صادخ أُغةاؼح  ؼذشد ص٣ادج ًث٤شج كة٢ ٓغةاؼح  -2

( 2ًة4.4ْ)كةذإ  1047.20اُة٢ ( 2.28ًْ2)ذإ ك 542ٖٓ 

كةذإ  347.68ًزُي صادخ ٓغاؼح الاعرخذاّ اُقة٘اػ٢ ٓةٖ 

 (.5.66ًْ2)كذإ  1346.8ا٢ُ ( 1.46ًْ2)

اُةةة٢ ( 2ًةةة0.07ْ)كةةةذإ  17.20صادخ ٓغةةةاؼح اُثةةةشى ٓةةةٖ   -3

 (.0.66ًْ2) كذا158.25ٕ

كةةذإ  5778.4اُضساػ٤ةةح ٓةةٖ  ااسامةة٢ذ٘اهقةةد ٓغةةاؼح   -4

ًٝةةزُي ( 2ًةة23.58ْ)كةةذإ  5611.55اُةة٢ ( 2ًةة24.28ْ)

كةةةةذإ  2577.5ذ٘اهقةةةةد ٓغةةةةاؼح أسامةةةة٢ اٌُصثةةةةإ ٓةةةةٖ 

 (6)ٌَ ؽ( 6.13ًْ2)كذإ  1458.5ا٢ُ ( 10.83ًْ2)
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 َ 1990أّبط استخذاَ الأسع ػبَ ( 4)ً شى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َ 2005أّبط استخذاَ الأسع ػبَ ( 5)شىً 
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ٓةةٖ اُؼةةشك اُغةةاتن ذرنةةػ أٛةةْ اُرـ٤ةةشاخ اُث٤ ٤ةةح كةة٢ ٓ٘طوةةح 

اُذساعةةح ٝاُرةة٢ ذشذةةة ػ٤ِٜةةا ظٜةةٞس تؼةةل أُؾةةٌاخ اُرةة٢ ذؼةةا٢ٗ ٜٓ٘ةةا 

 .ا ٢ِ٣تاُرلق٤َ ك٤ٔػشمٜا  ٓ٘طوح اُذساعح ٝاُر٢ ع٤رْ

 

 

 َ 2005َ إٌى  1990اٌتغٍش اٌّسبزى ِٓ ػبَ (  6)شىً 
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 اٌّشىلاد اٌجٍئٍخ فً ِٕطمخ اٌذساسخ: ثبٌثبُ 

ٓ٘طوح أتٞ صػثَ ٖٓ تؼل أُؾةٌاخ اُث٤ ٤ةح اُ٘اذعةح ػةٖ  ذؼا٢ٗ

اُرـ٤شاخ اُث٤ ٤ح اُر٢ ؼذشد تأُ٘طوح ٣ٌٖٝٔ ؼقةش ٛةزٙ أُؾةٌاخ ػِة٢ 

- :اُ٘ؽٞ اُرا٢ُ

  الأساضً اٌضساػٍخاٌؼّشاْ ػًٍ صزف: 

أُ٘ةةاهن اُضساػ٤ةةح اُرةة٢ ذؽُٞةةد اُةة٢ ٓ٘ةةاهن ( 7)٣ٞمةةػ ؽةةٌَ 

، ًٝةزُي أُ٘ةاهن اُضساػ٤ةح اُرة٢ 2005اُة٢ ػةاّ  1990ع٤ٌ٘ح ٓةٖ ػةاّ 

 .( 8)ؾٌَ ذؽُٞد ا٢ُ اعرخذاّ ف٘اػ٤

ًزُي أٝمؽد دساعح اُرـ٤شاخ اُث٤ ٤ح ص٣ادج ٓغاؼح اُؼٔشإ ٖٓ 

ٝص٣ةادج ٓغةاؼح أُقةاٗغ  2005ػةاّ  2ًةْ 4.4اُة٢  1990ًْ ػاّ 2.28

 .5.66ًْ2ا٢ُ  1.46ًْ2ٖٓ 

ٝػ٢ِ اُشؿْ ٖٓ اعرقاغ أسام٢ س٤ِٓح ٝذؽ٣ِٜٞا ا٢ُ أسام٢ 

مة٢ االا إٔ ٓغةاؼح ااس 2ًةْ 2.6صساػ٤ح تِـد ٓغاؼرٜا ٓةا ٣وةشب ٓةٖ 

٣ٝشظةغ  2005ػةاّ  2ًة23.58ْاُة٢  2ًة24.28ْاُضساػ٤ح ذ٘اهقد ٖٓ 

د ااسام٢ اُضساػ٤ح ا٢ُ رُي ا٢ُ ذؽ٣َٞ ٛزٙ أُغاؼح ٝاُر٢ ذؼذ ٖٓ أظٞ

ٓ٘ةةاهن عةة٤ٌ٘ح ٝٓقةةاٗغ ؼ٤ةةس صادخ ٓغةةاؼح ًةةَ ٓةةٖ هش٣ةةح ٗضُةةح ػةةشب 

خ ٝٓغاًٖ أتٞ صػثَ، ًٔا اظ٤ٜ٘ح ٝػشب ظ٤ٜ٘ح ٝاُقٞاُػ ٝػشب اُؼ٤ِو

 .عٔاػ٤ِ٤حصادخ ٓغاؼح أُ٘اهن اُق٘اػ٤ح ؽشم ٝؿشب ذشػح الإ

  اٌجشنٔشأح وتطىس: 

اُة٢  0.07ًْ2أٝمؽد اُذساعح اُغاتوح ص٣ادج ٓغاؼح اُثشى ٖٓ 

كةةذإ ػةةاّ  158.25ّ اُةة٢ 1990كةةذإ ػةةاّ  17.2تٔةةا ٣ؼةةادٍ  2ًةة0.66ْ

 ( 9)ؽٌَ  (.3)ُٞؼح . ّ 2005

أٝمةةؽد اُذساعةةاخ ا٤ُٜذسٝظ٤ُٞٞظ٤ةةح إٔ ٗؾةة ج اُثةةشى ٝص٣ةةادج 

٤ل ٓ٘غةٞب اُغةطػ خلةٓغاؼرٜا ذشظغ اُة٢ اُ٘ؾةاه اُثؾةش١ ؼ٤ةس أد١ ذ

ء اُثاصُةد اُة٢ ّ ٝاصاُح ؿطا 9ّ ٝ  5ك٢ ٓ٘طوح أُؽاظش تٔا ٣رشاٝغ ت٤ٖ 

ؼةةذٝز ذةةذكن ػِةة١ٞ ٝظةةاٗث٢ ٤ُِٔةةاٙ اُعٞك٤ةةح ٓةةٖ خةةضإ اا٤ُٝعٞعةة٤ٖ، 

 ٓةةغ ٝظةةٞد ٗظةةْ اُلٞافةةَ اُرةة٢ ذوطةةغ فةةخٞس اُثاصُةةد ٝاُغةةاتن خافةةح

 .ا٤ُٜا الإؽاسج
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 صزف اٌؼّشاْ ػٍى الأساضى اٌضساػٍخ(  7)شىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ى اٌضساػٍخإٌّبطك اٌظٕبػٍخ ػٍى الأساضأشبء ( 8)شىً 
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إٔ ٓقذس ٤ٓاٙ  (Korany, etal, 1993)٣ٝش١ هش٢ٗ ٝآخشٕٝ 

٤ُِٔاٙ اُعٞك٤ح  over flowتشى أتٞ صػثَ ٣شظغ ا٢ُ ؼذٝز ذذكن ػ١ِٞ 

ك٢ ٓؽاظش أتٞ صػثَ، ٣ٝرٔصَ أُقذس اُشئ٤غ٢ ُِرةذكن اُؼِة١ٞ ٓةٖ ٗؾةغ 

seepage ٤ُعٞعةة٤ٖ تالإمةةاكح اُةة٢ ٤ٓٝةةاٙ ذشػةةح الإعةةٔاػ٤ِ٤ح ٝخةةضإ اا

 .ف اُضساػ٢ ٝاُق٘اػ٢ ٝاُقؽ٤ٓ٢اٙ اُقش

ٓثاؽةةش  ًةةزُي أٝمةةؽد اُذساعةةاخ ا٤ُٜذسُٝٞظ٤ةةح ٝظةةٞد اذقةةاٍ

 ,EL Fakharany). تةة٤ٖ ذشػةةح الإعةةٔاػ٤ِ٤ح ٝخةةضإ اُث٤ِغرٞعةة٤ٖ

ًٔا أؽاسخ اُذساعاخ اُغاتوح ا٢ُ ٝظٞد اذقاٍ ٤ٛةذس٢ٌ٤ُٝ تة٤ٖ  (2004

ز ٤ٓاٙ اُثشى ا٥ع٘ح ٝا٤ُٔةاٙ اُعٞك٤ةح كة٢ خةضإ اُشتةاػ٢ ٓٔةا ٣ؼ٘ة٢ ؼةذٝ

 .ذِٞز ٤ُِٔاٙ اُعٞك٤ح

 

 

 2005إٌى  1990تطىس ِسبزخ اٌجشن ِٓ (  9)شىً 
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 ِشىلاد اٌٍّبٖ اٌسطسٍخ واٌدىفٍخ: 

ُذساعح ٓؾٌاخ ا٤ُٔاٙ اُغطؽ٤ح ٝاُعٞك٤ح ك٢ ٓ٘طوح اُذساعةح ذةْ 

دساعةةح ٗرةةائط اُرؽ٤ِةةَ ا٤ٔ٤ٌُةةائ٢ ٝاُثٌرشُٝةةٞظ٢ ُةةصاز ػ٤٘ةةاخ ٓةةٖ ا٤ُٔةةاٙ 

 8ٝ( تةةشى أتةةٞ صػثةةَ -قةةشف تِثةة٤ظٓ -ذشػةةح الإعةةٔاػ٤ِ٤ح)اُغةةطؽ٤ح 

ٝرُي ُِرؼشف ػ٢ِ ٗٞػ٤ح ( 1) ِٓؽن(10)ػ٤٘اخ ٖٓ ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ؽٌَ 

qualityا٤ُٔةةةةاٙ تأُ٘طوةةةةح  ٝٓةةةةذ١ ٓائٔرٜةةةةا ُاعةةةةرخذآاخ أُخرِلةةةةح،  

ُٝرؽو٤ن رُةي ذةْ ٓواسٗةح ٗرةائط اُرؽ٤ِةَ . ٝٓؽر١ٞ ٛزٙ ا٤ُٔاٙ ٖٓ أُِٞشاخ

(WHO1984)تٔوةةةةا٤٣ظ اُعةةةةٞدج اُؼا٤ُٔةةةةح ٝٛةةةة٢ ٓو٤ةةةةاط  ٝٓو٤ةةةةاط  

(USEPA 2000) (world health organization, 1984). 

(U.S. environmental protection agency, 2000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِىلغ ػٍٕبد اٌٍّبٖ اٌسطسٍخ واٌدىفٍخ(  10)شىً 
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  .T.D.Sإخّبًٌ الأِلاذ اٌّزاثخ  (1

٤ةاٙ ذٔصَ دساعح اآاغ أُزاتح ٓ ؽش ٛاّ ُرؽذ٣ذ دسظح ظٞدج أُ

 اعةةرخذاّ، ٝذ٘ؾةة  اآةةاغ أُزاتةةح كةة٢ ا٤ُٔةةاٙ ٓةةٖ أُقةةادسُ ٝفةةاؼ٤رٜا

، ٝٓةٖ أُقةادس اُثؾةش٣ح ٓصةَ ٤ٓةاٙ "اُرشتةح أٝ ٓةٖ ٤ٓةاٙ اُثؽةش"اُطث٤ؼ٤ح 

أًةشّ ؼغةٖ . )اُقشف اُقؽ٢، اُعش٣ةإ اُغةطؽ٢، اُقةشف اُقة٘اػ٢

 (.242، ؿ 2002اُؽام، 

تةح كةة٢ أُزا اآةاغإٔ اظٔةةا٢ُ ( 11)ٝؽةٌَ ( 1)ِٓؽةن ٣ٞمةػ 

  1623ٝ  2ا٤ُِٕٔٞ ك٢ اُؼ٤٘ح سهْ / ظضء 379اُعٞك٤ح ذرشاٝغ ت٤ٖ   ا٤ُٔاٙ

اآةاغ أُزاتةح كة٢ اُؼ٤٘ةاخ ٗغةثح ، ٣ٝاؼع اٗخلةاك (5)ك٢ اُؼ٤٘ح سهْ 

اُوش٣ثح ٖٓ ذشػح الإعٔاػ٤ِ٤ح ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٢ُ ٝظٞد ػاهح ٤ٛذس٤ٔ٤ًٝائ٤ح 

 (WHO, 1984)ظ٤ةةذج تةة٤ٖ ا٤ُٔةةاٙ اُغةةطؽ٤ح ٝاُعٞك٤ةةح ٝٝكوةةا  ُٔو٤ةةاط 

كة ٕ ا٤ُٔةاٙ اُعٞك٤ةح كة٢ ا٥تةاس اُوش٣ثةح ٓةٖ  (USEPA, 2000)ٝٓو٤ةاط 

ٓا ٤ٓاٙ ا٥تةاس أ good potableذشػح الإعٔاػ٤ِ٤ح ذق٘ق ا٢ُ ٤ٓاٙ ظ٤ذج 

ٞظ اُوش٣ثح ٖٓ تشى أتٞ صػثَ ذشذلغ ك٤ٜا ٗغثح اآاغ أُزاتح تؾٌَ ِٓؽة

قةشف رُي اُة٢ ٗؾةغ ا٤ُٔةاٙ ٓةٖ تةشى أتةٞ صػثةَ ٝذغةشب ٤ٓةاٙ ا٣ُٝشظغ 

 .اُقؽ٢

اٗخلةةاك ٗغةةثح اآةةاغ أُزاتةةح كةة٢ ٤ٓةةاٙ ( 11)٣ٝٞمةةػ اُؾةةٌَ 

٤ِٓةةٕٞ ٝاسذلاػٜةةا كةة٢ ٓقةةشف / ظةةضء 216.5اُةة٢  ذشػةةح الإعةةٔاػ٤ِ٤ح

 .(4 )ُٞؼح. ٤ِٕٓٞ/ ظضء 820تِث٤ظ ا٢ُ 

اُز١ ٣ٞمػ ٗٞػ٤ةح ا٤ُٔةاٙ ٝٓةذٟ ٓائٔرٜةا ( 1)ٝكوا  ُِعذٍٝ سهْ 

٤ح ٝاُعٞك٤ةح كة٢ أُ٘طوةح ُاعرخذاّ ٣اؼع إٔ ظ٤ٔغ ػ٤٘اخ ا٤ُٔاٙ اُغةطؽ

ذوةةغ ذؽةةد ذقةة٤٘ق أُةةاء اُؼغةةش ُِـا٣ةةح ٌُص٤ةةش ٓةةٖ الإؿةةشاك لاعةةرٜاًٚ 

٤ًٔةةةاخ ًث٤ةةةشج ٓةةةٖ اُقةةةاتٕٞ ٝص٣ةةةادج ٗلوةةةاخ اُقةةة٤اٗح ٝاُغةةةثاًح ٗر٤عةةةح 

ؼ٤ةس إٔ اعةرخذاّ ( 98، ؿ 1998ٓؽٔةذ فةثش١ ٣ٞعةق، . )لاعرٜاًٚ

٥تةاس ٓٔا ٣عؼَ ؽثٌاخ ا ٛزٙ ا٤ُٔاٙ ٣ٌٕٞ هؾشج فِثح كٞم ٓقاك٢ ا٥تاس

ااشةةش اُغةةِث٢ ػِةة٢ ٓةةزام ا٤ُٔةةاٙ، ٝٓةةٖ  ػذ٣ٔةةح اُلائةةذج ٛةةزا تالإمةةاكح اُةة٢

أُؼشٝف ٣عة إٔ لا ٣رعاٝص ذش٤ًض اآاغ أُزاتح ك٢ ٤ٓاٙ اُؾةشب ػةٖ 

أٓةا ػةٖ اُؽةذ أُغةٔٞغ تةٚ ُآةاغ أُزاتةح كة٢ ا٤ُٔةاٙ ٤ِٕٓٞ / ظضء 200

 .(WHO, 1984)٤ِٕٓٞ ٝكوا  ُو٤اط / ظضء 500كٜٞ 
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 اخّبٌى الاِلاذ اٌّزاثخ فى ػٍٕبد اٌٍّبٖ (  11)شىً 
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كة ٕ ا٤ُٔةاٙ اُقةاُؽح ُِةش١ كة٢ ظ٤ٔةغ ااسامة٢ ٝظ٤ٔةغ ( 2)ُِعذٍٝ سهْ 

/ ظةةضء 500أُزاتةةح ػةةٖ  اآةةاغأٗةةٞاع أُؽافةة٤َ ٝاُرةة٢ ذوةةَ ٓعٔةةٞع 

، 4، 1كوةو، أٓةا ٤ٓةاٙ اُؼ٤٘ةاخ سهةْ  ٤ِٓ2،3،8،9ٕٞ ذٞظذ ك٢ اُؼ٤٘ح سهةْ 

/ ظةةضء 500ٓعٔةةٞع اآةةاغ أُزاتةةح ك٤ٜةةا تةة٤ٖ  ذرةةشاٝغ، ٝاُرةة٢ 10، 6

٤ِٓةٕٞ كٜة٢ ذقةِػ ُِةش١ كة٢ ااسامة٢ اُع٤ةذج / ظةضء ٤ِٓ1100ٕٞ اُة٢ 

٢ اُخل٤لةةح ٣ٌٔةةٖ اعةرؼٔاُٜا كة٢ ااسامة 7، 5اُقةشف، أٓةا اُؼ٤٘ةاخ سهةْ 

صػثَ ٝاُرة٢  أتٞاُوٞاّ اُع٤ذج اُ٘لار٣ح ُِٔاء ٝؼغ٘ح اُقشف أٓا ٤ٓاٙ تشى 
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 ش٤ِٓةةٕٞ كٜةة٢ ؿ٤ةة/ ظةةضء 4178ذقةةَ ٗغةةثح اآةةاغ أُزاتةةح ك٤ٜةةا اُةة٢ 

 (.202ٕ ؿ 1963ػثذ اُغاّ ٛاؽْ، )ُِش١  فاُؽح

اٛا ٓةٖ اآةاغ ًزُي ٣اؼع إٔ ٤ٓاٙ ٓ٘طوح اُذساعح ٝٝكوا  ُٔؽرٞ

 3، 2عةرص٘اء اُؼ٤٘ةاخ سهةْ ت لا ك٢ اُق٘اػاخ اُثرش٤ُٝةح اأُزاتح لا ذقِػ 

 .(Ahmed, 2002 p. 28). ك٢ٜ ذقِػ ُق٘اػح اُٞسم ٝاُخنشٝاخ

 :تشوٍض اٌىبتٍىٔبد والأٍىٔبد اٌشئٍسٍخ (2

أٝمةةػ اُرؽ٤ِةةَ ا٤ٔ٤ٌُةةائ٢ إٔ أُةةٞاد اُقةةِثح أُزاتةةح كةة٢ ػ٤٘ةةاخ 

ذاعةةة٤ّٞ، ا٤ُٔةةةاٙ ٛةةة٢ ًا٣رٞٗةةةاخ اٌُاُغةةة٤ّٞ، أُـ٘غةةة٤ّٞ، اُقةةةٞد٣ّٞ، اُثٞ

( 13ٝ 12)ٝأ٤ٗٞٗاخ اٌُِٞس٣ذ، اُغِلاخ، اُث٤ٌشتٞٗةاخ، ٝٓةٖ اُؾةٌَ سهةْ 

- :٣اؼع ٓا ٢ِ٣

  اسذلةةةاع ٗغةةةثح اُقةةةٞد٣ّٞ ٝأُـ٘غةةة٤ّٞ ٝاٌُاُغةةة٤ّٞ ػةةةٖ اُؽةةةةذ

أُغٔٞغ تةٚ كة٢ ٤ٓةاٙ تةشى أتةٞ صػثةَ ٝاسذلةاع ٗغةثح اُقةٞد٣ّٞ 

 .7ٝ 5ك٠ اُؼ٤٘اخ سهْ  ٤ِٕٓٞ/ ظضء  200ػٖ اُؽذ أُغٔٞغ تٚ 

 ٗ 200غةةثح اٌُِٞس٣ةةذ ٝاُغةةِلاخ ػةةٖ اُؽةةذ أُغةةٔٞغ تةةٚ اسذلةةاع 

، ٓغ اسذلاع ػا٢ُ ظذا  كة٢ 7، 5، ٤ِٓ4ٕٞ ك٢ اُؼ٤٘اخ سهْ / ظضء

 .٤ٓاٙ اُثشى

 ٌُػ٤٘ةةاخ ا٤ُٔةةاٙ اُعٞك٤ةةح  ٠كةة خذ٤ٞٗةةاخ ٝالا٤ٗٞٗةةاا٣وةةَ ذش٤ًةةض ا

اُوش٣ثةةةةح ٓةةةةٖ ذشػةةةةح الإعةةةةٔاػ٤ِ٤ح، ٝٛةةةةزا ٣ةةةةذٍ ػِةةةة٢ اُرةةةة ش٤ش 

٤ِ٤ح ػِةة٢ ٤ٓةةاٙ اُخةةضإ ا٤ُٜةةذس٤ٔ٤ًٝائ٢ أُٞظةةة ُرشػةةح الإعةةٔاػ

 .اُعٞك٢

  ذض٣ذ ٗغثح اا٤ٗٞٗاخ ك٢ اذعاٙ اُؾٔاٍ ٝاُؾٔاٍ اُـشت٢ ٝٛٞ ٗلظ

 .ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤حذذكن اذعاٙ 

 اُوش٣ثةةح ٓةةٖ تةةشى أتةةٞ  ٣ٞظةةذ ذشًةةض ػةةا٢ُ ُا٤ٗٞٗةةاخ كةة٢ اُؼ٤٘ةةاخ

ثشى أتٞ صػثةَ ُصػثَ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٢ِ ذ ش٤ش ٤ٛذس٤ٔ٤ًٝائ٢ عِث٢ 

 .ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح حك٢ ٗٞػ٤

  اٌُِٞس٣ةةذ، ٝاُغةةِلاخ ت٘غةةة أػِةة٢ ٓةةٖ ْ ،ٝذشًةةض اُقةةٞد٣٣ةة د١

أُغٔٞغ تٚ ػا٤ُٔا  ك٢ آتةاس ا٤ُٔةاٙ اُعٞك٤ةح اُوش٣ثةح ٓةٖ تةشى أتةٞ 

 ًٔا أٗٚ ُٚ آشاسٙ . صػثَ ا٢ُ ػذّ فاؼ٤ح ٛزٙ ا٤ُٔاٙ ُِؾشب
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 اٌٍّبٖ ػٍٕبد فى اٌىبتٍىٔبد ٔست(  12)شىً 

 

 

 

 اٌٍّبٖ ػٍٕبد الأٍىٔبد فى ٔست(  13)شىً 
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ِث٤ح ػ٢ِ فؽح الإٗغإ، كؼادج ٣ د١ اعرٜاى ٛزٙ ا٤ُٔةاٙ اُة٢ اُغ

ًٔةا ٣ة د١  ٝأٓةشاك اُوِةةافاتح الإٗغإ تٔةشك مةـو اُةذّ، 

 200أًثةةش ٓةةٖ )ٞٗةةاخ اُغةةِلاخ ٝاٌُِٞس٣ةةذ ٤ٗاُرش٤ًةةض اُؼةةا٢ُ ا

ا٢ُ ٝظٞد هؼْ ؿ٤ش ٓغرغاؽ ك٢ ا٤ُٔاٙ، ًٔا ٣ د١ ( ٤ِٕٓٞ/ ظضء

٤ةةاٙ ػِةةة٢ ااػٔةةةام اُةة٢ ذلًةةةَ أُؼةةةادٕ أُغةةرخذٓح كةةة٢ آتةةةاس أُ

  (EL- fakharany, etal, 1997). اُنؽِح 

  ٝاُغةِلاخ كة٢ اُعةضء  ٌُِٞس٣ةذٝا قٞد٣ُِّٞ٣شظغ اُرش٤ًض اُؼا٢ُ

اُذساعةح اُة٢ ٗؾةغ ا٤ُٔةاٙ ا٥عة٘ح ٓةٖ ٓةٖ ٓ٘طوةح  اُع٘ٞت٢ اُـشت٢

ٗؽةةٞ اُخةةضإ اُعةةٞك٢، اُةة٢ ظاٗةةة فةةشف ٤ٓةةاٙ  تةةشى أتةةٞ صػثةةَ

 (5)ُٞؼح . اُقشف اُقؽ٢ ٝاُضساػ٢ ٝاُق٘اػ٢ ك٢ اُثشى

 :إٌتشاد (3

ٝٗرشاخ اا٤ٗٞٓةا، ؽةٌَ  ٗغثح عِلاخ اا٤ٗٞٓاذٞمػ ٗرائط ذؽ٤َِ 

/ ظةةضء 10)اسذلةةاع ٗغةةثح ٗرةةشاخ اا٤ٗٞٓةةا ػةةٖ اُؽةةذ أُغةةٔٞغ تةةٚ ( 14)

، 5ك٢ اُؼ٤٘ةاخ سهةْ ( 0.05)ٝعِلاخ اا٤ٗٞٓا ػٖ اُؽذ أُغٔٞغ ( ٤ِٕٓٞ

عرخذاّ ٝتشى أتٞصػثَ ٣ٝشظغ رُي ا٠ُ ا ، ٝك٢ ٤ٓاٙ ٓقشف تِث٤ظ7، 6

تٜةذف ص٣ةادج ؿِةح اُلةذإ تالإمةاكح اُة٢  أُث٤ذاخ ٝأُخقثاخ اُضساػ٤ةح 

، ٝػةادج كة٠ اُثةشى  ٤ٓاٙ اُقشف اُضساػ٢ ٝاُق٘اػ٢ ٝاُقةؽ٢فشف 

ٓا ٣ؽذز ذغشب ُٜزٙ اُؼ٘افةش اُة٢ ا٤ُٔةاٙ اُعٞك٤ةح اُغةطؽ٤ح، ٓٔةا ٣ة د١ 

فةاتح اذاّ ٛةزٙ ا٤ُٔةاٙ ٤ًٔةاٙ ُِؾةشب اُة٢ ا٢ُ ذِٞشٜا ٝػادج ٓا ٣ د١ اعةرخ

 .ٗوـ أُ٘اػح أٓشاك  الإٗغإ تاآشاك ٓصَ

    race elementTاٌؼٕبطش (4

ٓؽر١ٞ ا٤ُٔاٙ  ٖٓ اُؽذ٣ذ ٝاٌُٞتش ٝأُ٘ع٤٘ةض ( 15)ؽٌَ  ٣ٞمػ

 :ٝاُضٗي ٝاُشفاؿ ٣ٝاؼع ٓا ٢ِ٣

  ٚ٣ٞظذ ذشًض ًث٤ش ُِؽذ٣ذ ٝأُ٘ع٤٘ض ت٘غثح أػِة٢ ٓةٖ أُغةٔٞغ تة

ض ػةا٢ُ كة٢ ػا٤ُٔا  ك٢ ظ٤ٔغ اُؼ٤٘اخ تٔ٘طوح اُذساعح ٣ٝٞظذ ذشًة

 .٤ٓاٙ ٓقشف تِث٤ظ ٝتشى أتٞ صػثَ

  ٣اؼةةةع إٔ ذشًةةةض اٌُةةةٞتش ٝاُضٗةةةي ٝاُشفةةةاؿ أهةةةَ ٓةةةٖ اُؽةةةذ

أُغٔٞغ تٚ ػا٤ُٔا  ٣ٝرٔصَ أُقةذس اُشئ٤غة٢ ُٜةزٙ اُؼ٘افةش ٓةٖ 

 .ٓٞاد اُث٘اء

 ك٢ ا٤ُٔاٙ ا٢ُ ٓقادس هث٤ؼ٤ةح ٓصةَ  ٣شظغ ٝظٞد اُؼ٘افش اُغاتوح

 ٓصَ اُؽذ٣ذ  ػ٘افش ٓٞظٞدج ك٢ اُرشتح ٝذرؽٍٞ ا٢ُ ِٓٞشاخ



22 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ٔست سٍفبد ؤتشاد الأِىٍٔب فى ػٍٕبد اٌٍّبٖ(  14)شىً 
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ٝأُ٘ع٤٘ةةض، اُشفةةاؿ، اٌُةةاد٤ّٓٞ، ٝاُ٘رةةشاخ، ٝٓقةةادس تؾةةش٣ح 

 .اعرخذاّ أُث٤ذاخ اُضساػ٤ح ،ٓصَ اُ٘ؾاه اُق٘اػ٢

ٝتقةةلح ػآةةح ٣ةة د١ ٝظةةٞد ٛةةزٙ اُؼ٘افةةش كةة٢ ا٤ُٔةةاٙ اُغةةطؽ٤ح 

الإٗغةةإ تةةاآشاك ٓصةةَ أٓةةشاك اٌُثةةذ، ٣ٝةة د١  حافةةاتٝاُعٞك٤ةةح اُةة٢ 

ٝظٞد اُؽذ٣ذ اُة٢ ذلًةَ أٗات٤ةد ا٥تةاس، ٝٝظةٞدٙ كة٢ ٤ٓةاٙ اُؾةشب ٣ٌغةثٜا 

هؼْ ؿ٤ش ٓغرغاؽ، ٝٝظٞد أُ٘ع٤٘ض ت٘غة أػ٢ِ ٓةٖ أُغةٔٞغ تةٚ ٣ؼٔةَ 

ػِةة٢ ٝظةةٞد توةةغ عةةٞداء كةة٢ ااٗات٤ةةة ًٔةةا ٣رغةةثة كةة٢ ٝظةةٞد توةةغ ػِةة٢ 

 .٢ ٓ٘ع٤٘ض أٝ ؼذ٣ذأُاتظ ػ٘ذ اُـغ٤َ ت٤ٔاٙ ذؽر١ٞ ػِ

 

 

 

 

 ٔست اٌؼٕبطش فى ػٍٕبد اٌٍّبٖ(  15)شىً 

 

 -:ٔتبئح اٌتسًٍٍ اٌجىتشٌىٌىخً (5

ُٞةةةٞظ٢ ٣ٗرةةائط اُرؽ٤ِةةَ اُثٌرش( 1) ِٓؽةةنٝ( 16)٣ٞمةةػ ؽةةٌَ 

ُؼ٤٘اخ ا٤ُٔاٙ ك٢ ٓ٘طوح اُذساعح، ٣ٝرنػ إٔ ظ٤ٔغ اُؼ٤٘ةاخ ذؽرة١ٞ ػِة٢ 

٢ُ ذِٞز ا٤ُٔةاٙ ٣ٝشظغ رُي ا coliform  ٝe.coliٗغثح ػا٤ُح ٖٓ تٌرش٣ا 

ت٤ٔاٙ اُقشف اُقؽ٢ ٝاُضساػ٢، ٝٛزا ٣ٔصَ خطشا  ػِة٢ ا٤ُٔةاٙ اُعٞك٤ةح 

 .اُنؽِح
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 ٔتبئح اٌتسًٍٍ اٌجىتشٌىٌىخى ٌؼٍٕبد اٌٍّبٖ(  16)شىً 
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  استفبع ِٕسىة اٌٍّبٖ الأسضٍخ 

أٝمؽد اُذساعةح ا٤ُٔذا٤ٗةح اسذلةاع ٓ٘غةٞب ا٤ُٔةاٙ ااسمة٤ح كة٢ 

ٓٔةةا ٣رشذةةة ػ٤ِةةٚ آشةةاس ، (6)ُٞؼةةح . ُذساعةةحٓ٘طوةةح آةةٖ  ٔ٘ةةاهن اُ تؼةةل

٣ٝشظةةةغ اسذلةةةاع . عةةةِث٤ح ػِةةة٢ ااسامةةة٢ اُضساػ٤ةةةح ٝأُ٘ةةةاهن اُغةةة٤ٌ٘ح

 : ٓ٘غٞب ا٤ُٔاٙ ااسم٤ح ك٢ أُ٘طوح ا٢ُ ااعثاب اُرا٤ُح

 . اٗخلاك ٓ٘غٞب اُغطػ ٝتوء الإٗؽذاس  -1

ّ، ُٜٝةزا ذظٜةش ٣15رشاٝغ عٔي خضإ اُُٜٞٞع٤ٖ ت٤ٖ فةلش ٝ   -2

 . ٢ اُغطػ ك٢ أُ٘اهن أُ٘خلنح أُ٘غٞبا٤ُٔاٙ ااسم٤ح ػِ

ٝظةةٞد هثوةةح ٓةةٖ اُثاصُةةد ػِةة٢ ػٔةةن هش٣ةةة ٓةةٖ اُغةةطػ خافةةح  -3

تاُوشب ٖٓ تشى أتةٞ صػثةَ ٓٔةا ٣ؽةذ ٓةٖ اُرغةشب اُشأعة٢ ٤ُٔةاٙ 

 . اُش١ ٝاُقشف تاُطثوح اُغطؽ٤ح

اُض٣ةةادج اُغةةٌا٤ٗح ٝاُ٘ٔةةٞ اُؼٔشاٗةة٢ ٓةةغ ػةةذّ ٝظةةٞد ؽةةثٌح ظ٤ةةذج  -4

 . ف اُرو٤ِذ٣حُِقشف اُقؽ٢ ٓغ اعرخذاّ هشم اُقش

 . اعرخذاّ هشم اُش١ تاُـٔش ك٢ ااسام٢ اُضساػ٤ح  -5

اٗخلةةاك ًلةةاءج أُقةةاسف تأُ٘طوةةح، كٜةة٢ لا ذرٔؾةة٢ ٓةةغ ٗلار٣ةةح  -6

 .اُرشتح

ُٝوذ ذشذة ػ٢ِ اسذلاع ٓ٘غٞب ا٤ُٔاٙ ااسم٤ح تأُ٘طوةح ظٜةٞس 

تؼل أُؾٌاخ ٣ٝٔصِٜا ٓؾٌاخ ذـذم ٝذِٔػ اُرشتح اُضساػ٤ح، ًٔا ًإ 

 . ( 7)ُٞؼح  ح ػ٢ِ أُثا٢ُٜٗا آشاس عِث٤

 ٍاٌتشثخ خ تغذقِشى : 

تةااسك اُرة٢ ٣قةَ  water loggingذؼشف ااسام٢ اُـذهةح 

ػِة٢ تؼةذ )ٓ٘غٞب أُاء ااسم٢ ك٤ٜا ػ٘ذ اُغطػ أٝ تاُوشب ٖٓ اُغطػ 

  (FAO, 1978.P. 35) .(ّ ٖٓ عطػ ااسك1.5

ٝذشظةةغ ٓؾةةٌِح ذـةةذم اُرشتةةح كةة٢ ٓ٘طوةةح اُذساعةةح اُةة٢ اعةةرخذاّ 

ش١ تةةاُـٔش، اسذلةةاع ٓ٘غةةٞب اُرةةشع ٝأُقةةاسف اُشئ٤غةة٤ح ػةةٖ هةةشم اُةة

ٓ٘غٞب ااسام٢ اُضساػ٤ح ك٢ تؼل أُ٘اهن، ٓةغ ػةذّ ًلا٣ةح اُقةشف 

اُؽوِةة٢، تةةوء اٗؽةةذاس اُغةةطػ، اُةة٢ ظاٗةةة هث٤ؼةةح اُرشتةةح اُضساػ٤ةةح اُرةة٢ 

ذر٤ٔةةض تةةثوء اُ٘لار٣ةةح، ٓةةغ ٝظٞدهثوةةح ؿ٤ةةش ٓ٘لةةزج تةةاُوشب ٓةةٖ اُغةةطػ، 

ٝأُقةاسف اُـ٤ةش ٓثط٘ةح ٓٔةا ٣غةثة ذغةشب تالإماكح ؿ٢ِ اٗؾاء اُرشع 

٣ٝرشذة ػ٢ِ ذـذم اُرشتح اٗخلاك اٗراظ٤ح اُلةذإ، ًٔةا هةذ ٣رشذةة . ا٤ُٔاٙ

 .ػ٢ِ ذـذم اُرشتح ٓؾٌاخ ذِٔػ اُرشتح 
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  ِشىٍخ تٍّر اٌتشثخ: 

ٛة٢ اسذلةاع ذش٤ًةض اآةاغ ا٤ٌُِةح كة٢ اُرشتةح اُة٢ ٓغةرٟٞ ٣ةة شش 

٤ش اُنةاس ُِقةٞد٣ّٞ ٝاٌُِٞس٣ةذ ذ ش٤شا  ماسا  ػ٢ِ ٗٔةٞ اُ٘ثةاخ، ٓصةَ اُرة ش

٣ٞح اُرشتح ك٤وقذ تٜةا اسذلةاع دسظةح ااط الإ٣ةذسٝظ٢٘٤ ِٝاُثٞسٕٝ، أٓا ه

PH  ٖ8.5ا٢ُ ٓا ٣ض٣ذ ػ . 

ٝذؼةةا٢ٗ اُرشتةةح اُضساػ٤ةةح كةة٢ ٓ٘طوةةح اُذساعةةح ٓةةٖ ٓؾةةٌِح ذِٔةةػ اُرشتةةح 

٣ٝشظغ رُي ا٢ُ ذناكش ٓعٔٞػةح ٓةٖ اُؼٞآةَ ٣ة ذ٢ كة٢ ٓوةذٓرٜا اسذلةاع 

سمةة٤ح كةة٢ هطةةاع اُرشتةةح، ٝالإعةةشاف كةة٢ ٤ٓةةاٙ اُةةش١، ٓ٘غةةٞب ا٤ُٔةةاٙ اا

٤ةةاٙ س١ راخ ٓؽرةة١ٞ ػةةا٢ُ ٓةةٖ اآةةاغ ٓٝعةةٞء اُقةةشف، ٝاعةةرخذاّ 

 . اُزائثح ًٔا عثود الإؽاسج

ٝذرةةةشاٝغ دسظةةةاخ ذِٔةةةػ اُرشتةةةح كةةة٢ أُ٘طوةةةح تةةة٤ٖ ٓ٘خلنةةةح 

ٝٓرٞعطح، ٣ٝرشذة ػ٢ِ رُةي خلةل اٗراظ٤ةح ااسامة٢ اُضساػ٤ةح ت٘غةثح 

٣ د١ س١ اُرشتح ت٤ٔةاٙ ذشذلةغ ٝتقلح ػآح . % 30ٝ % 20ذرشاٝغ ت٤ٖ 

ك٤ٜةةا ٗغةةثح أُِٞؼةةح اُةة٢ ذةة ش٤ش مةةاس لا ٣ورقةةش كوةةو ػِةة٢ اُخقةةائـ 

اُطث٤ؼ٤ح ٝا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُِرشتح، أٝ اٗراظ٤ح أُؽافة٤َ ٌُٝةٖ ُةٚ آشةاسٙ اُغةِث٤ح 

٤ِٔةةةةاخ أ٣نةةةةا  ػِةةةة٢ ؼعةةةةْ ٝٗؾةةةةاه ا٤ٌُٔشٝتةةةةاخ كةةةة٢ اُرشتةةةةح ٝكةةةة٢ اُؼ

ؼ٤س ٣ د١ اعرخذاّ  ٗٞػ٤ح اُرشتح اُؽلاظ ػ٢ِ ٖاُث٤ٔ٤ًٞ٤ائ٤ح أُغ ُٞح ػ

وةـ ٛزٙ ا٤ُٔاٙ اُة٢ اكغةاد أُةٞاد اُؼنة٣ٞح كة٢ اُرشتةح، ٣ٝ٘ةرط ػةٖ رُةي ٗ

 . ٝاُاصٓح ُ٘ٔٞ أُؽاف٤َ  Nutrientاخ ٘ثأُراغ ٖٓ أُٞاد أُـز٣ح ُِ

(Rietz, and Hayness, 2003. P. 852) 

 ِشىلاد ٔشبط اٌتدىٌخ اٌٍّسٍخ: 

ٓ٘طوةح اُذساعةح ٗر٤عةح اسذلةاع  ذ٘ؾو ػ٤ِٔاخ اُرع٣ٞح أُِؽ٤ح ك٢

دسظةةاخ اُؽةةشاسج ٓؼظةةْ ؽةةٜٞس اُؼةةاّ، ًٝثةةش أُةةذ١ اُؽةةشاس١ ا٤ُةة٢ٓٞ 

ٝاُغ١ٞ٘، ٝاسذلاع ٓؼذلاخ اُرثخش ًٔا عثود الإؽاسج، اُة٢ ظاٗةة اذغةاع 

ٓغاؼح اُؼٔشإ، ٝاسذلاع ٓ٘غٞب ا٤ُٔاٙ ااسم٤ح اُغطؽ٤ح، ٝعٞء ؽثٌح 

 .اُقشف ، ٝاعرخذاّ هشم اُقشف اُرو٤ِذ٣ح

ػ٤ِٔةةاخ اُرع٣ٞةةح أُِؽ٤ةةح ٝاُرةة٢ ذؾةةَٔ اُ٘ٔةةٞ اُثِةةٞس١  ٝذغةةاْٛ

، ٝاُرٔةةةذد اُؽةةةشاس١ ُآةةةاغ  Salt crystal growthُآةةةاغ 

Thermal expansion   ٝذ٤ٔة  اآةاغsalts hydration   ٓعرٔؼةح

 ,Cooke). ٜاػقةذظٜاخ أُثا٢ٗ ٓٔا ٣ة د١ اُة٢ ذاك٢ ذغاهو دٛاٗاخ ٝ

1982, P. 290) . 

ٔثةا٢ٗ كة٢ ٓ٘طوةح اُذساعةح ُخطةش ًث٤ةش ًزُي ذرؼشك أعاعاخ اُ

٣رٔصةةَ كةة٢ ذ ششٛةةا اُغةةِث٢ تاسذلةةاع ٓ٘غةةٞب ا٤ُٔةةاٙ ااسمةة٤ح اُرةة٢ ذؽرةة١ٞ 
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ػِةة٢ ٗغةةثح ػا٤ُةةح ٓةةٖ اآةةاغ أُزاتةةح، ٝٗؾةةاه اُ٘ٔةةٞ اُثِةةٞس١ ُآةةاغ 

ٓةٞاد اُث٘ةاء، اُة٢  ٣ّ د١ ا٢ُ اعروشاس اآاغ ك٢ ٓغاٝذ٤ٔ  اآاغ ٓٔا 

٤ٗح أُغرخذٓح ك٢ اُث٘اء، ٓٔةا ٣ؼةشك ظاٗة ؼذٝز ذلًَ ُاػٔذج اُخشعا

 . ٛزٙ أُثا٢ٗ ُخطش الإ٤ٜٗاس

٣ٝظٜش ذ ش٤ش اُرع٣ٞح أُِؽ٤ح ػ٢ِ ٝاظٜاخ ٝأعاعاخ أُثا٢ٗ ك٢ 

ٓ٘طوةةةح اُذساعةةةح ؼ٤ةةةس ٣ظٜةةةش ػِةةة٢ ٝاظٜةةةاخ أُثةةةا٢ٗ اُثوةةةغ أُِؽ٤ةةةح 

Efflorescence   ٝاُوؾةٞس اُشٓاد٣ةح ٝاُغةٞداءGrey and black 

Crust.   تا٤ُٔاٙ  ٘اءٓٞاد اُث، ٝذؾثغ Flowstone  .  ( 8)ُٞؼح. 

 

 اٌخبتّخ واٌتىطٍبد

أٝمؽد اُذساعةح اُغةاتوح أٛةْ اُرـ٤ةشاخ اُث٤ ٤ةح اُرة٢ ؼةذشد كة٢ 

:  1ٓ٘طوح اُذساعح ٝاُرة٢ ذةْ سفةذٛا ٓةٖ اُخةشائو اُطثٞؿشاك٤ةح ٓو٤ةاط 

ػةةةاّ  Landsat (TM)ّ، ٝأُشئ٤ةةةاخ اُلنةةةائ٤ح 1990ػةةةاّ  50000

1990 ٝ ،ّLandsat (ETM)  ّ2000ػا ٝ ، ّIKONS  ّ2005ػا ّ

ٝؽةةِٔد اُرـ٤ةةش كةة٢ أهةةٞاٍ اُطةةشم ٝاُرةةشع ٝأُقةةاسف، ٝاُرـ٤ةةش كةة٢ 

ٓغةةاؼاخ ااسامةة٢ اُضساػ٤ةةح ٝالاعةةرخذاّ اُقةة٘اػ٢، اُؼٔةةشإ ٝٓغةةاؼح 

 . اُثشى

أٝمؽد اُذساعح أْٛ أُؾٌاخ اُث٤ ٤ح اُر٢ ٗرعد ػٖ اُرـ٤شاخ 

ٌاخ ٗٞػ٤ةح اُثشى، ٝٓؾةٗؾة ج ٝذطةٞساُث٤ ٤ح ك٢ ٓ٘طوح اُذساعةح ٝأٜٛٔةا 

ا٤ُٔةةةاٙ اُعٞك٤ةةةح ٝاُغةةةطؽ٤ح، ٓؾةةةٌِح اسذلةةةاع ٓ٘غةةةٞب ا٤ُٔةةةاٙ ااسمةةة٤ح، 

 : ٢ اُذساعح تٔا ٢ِ٣فٝذٞ. خ اُرع٣ٞح أُِؽ٤حٝٓؾٌاخ اُرشتح، ٝٓؾٌا

ٓ٘غٞب ا٤ُٔاٙ ااسم٤ح اعرشاذ٤ع٤ح ذغرٜذف خلل   ٝمغ خطح -1

ٓةةٖ ٝكوةةا  ُطثٞؿشاك٤ةةح اُغةةطػ، ٝرُةةي ٓةةٖ خةةاٍ آاُةة٢ ٓغةةر١ٞ 

ح ٝاُغطؽ٤ح ك٢ ٓعاس١ ٓؽةذدج ذ٘رٜة٢ اُة٢ فشف ا٤ُٔاٙ ااسم٤

اُ٘طام اُقؽشا١ٝ ؽشم ٓ٘طوح اُذساعةح، ٣ٌٝٔةٖ الاعةرلادج ٓةٖ 

 . ٛزٙ ا٤ُٔاٙ ك٢ اعرقاغ أسام٢ ظذ٣ذج تٜزا اُ٘طام

وَ ٛزٙ ا٤ُٔاٙ ٗة ا٤ُٔاٙ اُضائذج تٞاعطح ٓنخاخ ٝاٗؾاء آتاس ُغؽ -2

 .ح ٓٞمٞػحخطٓ٘اهن آخش١ لاعرخذآٜا ٝكوا  ُ ا٢ُ
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ذج ُِقةةشف اُقةةؽ٢ اُةة٢ ظاٗةةة ذقةة٤ْٔ ٝػةةضٍ أٗؾةةاء ؽةةثٌح ظ٤ةة -3

خضاٗاخ اُقشف اُرو٤ِذ٣ح تؽ٤س لا ذغةٔػ ترغةشب ٤ٓةاٙ اُقةشف 

 .اُقؽ٢ ا٢ُ اُخضإ اُعٞك٢

 .الاٛرٔاّ تٔؼاُعح ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ٖٓ أُِٞشاخ هثَ اعرخذآٜا -4

وةةَ ٤ٓةةاٙ اُقةةشف ٗهةةق فةةشف ٤ٓةةاٙ أُقةةاٗغ ػِةة٢ اُثةةشى ٝٝ -5

 .عرلادج ٜٓ٘ااُق٘اػ٢ ػثش اٗات٤ة ا٢ُ ٓ٘اهن ٣ٌٖٔ الا

ٖٓ خاٍ اعةرخذاّ  ذم ٝذِٔػ اُرشتحـالاٛرٔاّ تٔؼاُعح ٓؾٌاخ ذ -6

ح، ٘وةة٤و، ٝذ٘ل٤ةةز اُؽةةشز اُؼ٤ٔةةن ُِرشتةةأٝ اُر ػهةةشم اُةةش١ تةةاُش

ٗغثح ِٓٞؼح  ػا٤ُح، أٝ ٔاّ تضساػح أُؽاف٤َ اُر٢ ذرؽَٔ ٝالاٛر

صساػح أٗٞاع ٓةٖ أُؽافة٤َ ذؼٔةَ ػِة٢ عةؽة ا٤ُٔةاٙ ااسمة٤ح 

 .ُرخِـ ٜٓ٘ا ػٖ هش٣ن اُرثخشأُشذلؼح أُ٘غٞب ٝا

مةةةشٝسج ذشؽةةة٤ذ اعةةةرٜاى ا٤ُٔةةةاٙ أُغةةةرخذٓح كةةة٢ ااؿةةةشاك  -7

 .أُخرِلح

ٓؽاُٝح ٓؼاُعح ٤ٓاٙ اُثشى ُخلل ٗغة اُرِٞز ٝاُؽذ ٓةٖ ا٥شةاس  -8

اُغِث٤ح اُ٘اذعح ػٖ ذغةشب ٤ٓةاٙ اُثةشى ٗؽةٞ اُخةضإ اُعةٞك٢، شةْ 

٣َٞ الاذعاٙ ا٢ُ اعرخذاّ ٛزٙ ا٤ُٔاٙ ك٢ الإؿشاك أُخرِلح، أٝ ذؽ

 .ٛزٙ اُثشى تؼذ ذط٤ٜشٛا ا٢ُ ٓ٘طوح ع٤اؼ٤ح
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 ٍِسك اٌٍىزبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذ٣ٌٞ٘اخ اُثاصُد ك٠ ٓؽاظش أتٞ صػثَ( 1)ُٞؼح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُلٞافَ ك٠ فخٞساُثاصُد ك٠ ٓؽاظش أتٞ صػثَ( 2)ُٞؼح 
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 أتٞصػثَ( 1)تشًح (   3)ُٞؼح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗغثح أُِٞؼح ك٠ ٤ٓاٙ اُثشى اسذلاع( 4)ُٞؼح 
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 فشف ٤ٓاٙ أُقاٗغ ػ٠ِ اُثشى(  5)ُٞؼح 

 

 

 

 

 

 اسذلاع ٓ٘غٞب ا٤ُٔاٙ الاسم٤ح(  6)ُٞؼح 
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أشش اسذلاع ٓ٘غٞب ا٤ُٔاٙ ااسم٤ح ػ٠ِ أعاط ٓث٠٘ ك٠ هش٣ح (  7)ُٞؼح 

 ػشب اُقٞاُػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ح أُِؽ٤ح ػ٠ِ ٝاظٜح ٓث٠٘ ك٠ أتٞ صػثَذ ش٤ش ٗؾاه اُرعٞ(  8)ُٞؼح 
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 ٔتبئح اٌتسًٍٍ اٌىٍٍّبئً واٌجىتشٌىٌىخً ٌؼٍٕبد اٌٍّبٖ( 1)ٍِسك 

اٌسطسٍخ واٌدىفٍخ فً ِٕطمخ أثى صػجً
(1)
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خٕووووىة شووووشف  1

تشػووووووووووووووووووووووووووووخ 

 الإسّبػٍٍٍخ

15 943 22 156 44 109 110 268 440 0556 0502 0570 0530 0502 0503 551 60 3 

خٕوووووىة غوووووشة  2

تشػووووووووووووووووووووووووووووخ 

 الإسّبػٍٍٍخ

15 379 4 66 1558 51 4652 8053 235 059 0560 0570 0527 0502 0504 553 20 2 

غووووووشة تشػووووووخ  3

 الإسّبػٍٍٍخ
15 642 4 80 

17
53 64 63 107 257 0591 0550 0580 0530 0502 0504 352 30 3 

غووووشة ِسووووبخش  4

 صػجًأثى 
15 960 14 45 64 158 179 254 501 0556 0570 0590 0530 0503 0509 851 200 5 

شووووّبي ِسووووبخش  5

 أثى صػجً
15 1623 33 418 46 77 308 536 416 0594 0590 1520 150 0503 150 1551 100 10 

 5 15 1352 0590 0503 0525 0570 0560 0591 486 154 88 117 53 7952 4 735 15 اٌشىثه 6

 23 150 1451 151 0503 150 1520 0530 0594 622 369 308 156 66 300 14 1519 15 ِٕشأح اٌىشاَ 7

 5 200 251 0503 0501 0520 0520 0530 0518 353 0584 84 90 21 34 16 419 20 إٌّبثش 8

ػٍٕووووبد اٌٍّووووبٖ  

 اٌسطسٍخ
 

تشػووووووووووووووووووووووووووووخ  9

 الإسّبػٍٍٍخ
 -21655 852 31 13 2654 26 39 146 0520 0521 0510 0512 0502 0501 151 100 4 

1

0 

 ِظشف ثٍجٍس
 -820 26 180 35 62 223 131 329 255 150 155 0540 0504 0509 1551 250 150 

1

1 

 ثشن أثى صػجً
 -4178 23 1020 160  1664 1068 26 355 151 205 0590 0504 0508 1652 100 50 

 

 

                                                           

(1) (El- Fakharany, 2004) 

 


